MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME BROJ BODOVA

TEORIJA VJEROJATNOSTI 1
Zavrsni kolokvij - 28. sijetnja 2013.

e Broj zadataka: 4
e Vrijeme rjesavanja: 120 min
e Ukupan broj bodova: 40

Zadatak 1.

(a) Neka je F': R? — [0,1]. Navedite koja svojstva treba zadovoljavati funkcija F' da bismo
je zvali vierojatnosna funkcija distribucije na R?. Je li vierojatnosna funkcija distribucije
monotona rastuca po obje varijable? Obrazlozite!

(b) Neka je X dvodimenzionalni slu¢ajni vektor i F'x njegova funkcija distribucije. Je i Fx
vjerojatnosna funkcija distribucije na R? u smislu definicije iz (a)? Obrazlozite!

[15 bodova]
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Zadatak 2. Neka je F neprekidna vierojatnosna funkcija distirbucije na R. Izrac¢unajte

/R 2P (2)dF (x).

[5 bodova)
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Zadatak 3.Neka je X nenegativna slucajna varijabla na (2, F,P). PokaZite da X ima
konac¢no ocekivanje ako i samo ako je

Zn]P’(n—ng<n)<—|—oo.

neN

[5 bodoval
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Zadatak 4. Neka su (u,,n € N) i u vierojatnosne mjere na (R, B). Kazemo da niz (j,)

slabo konvergira prema p (oznaka u, — p) ako za svaku ogranicenu neprekidnu funkciju
g : R — R vrijedi

lim gdun:/gdu.
R R

n—o0

Neka su (X,,,n € N) i X slucajne varijable, neka su (Px,,n € N) i Py njihovi zakoni razdiobe
i neka Px, — Px. Ako je f: R — R neprekidna funkcija, dokazite da Pyx,) = Pyxy.

Uputa: Prvo dokazite da za proizvoljnu Borelovu funkciju g : R — R vrijedi

/R (go fldPx = /]R 9dPy(x)

(u smislu jednakosti integrala).

[15 bodova]



