MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME BROJ BODOVA

TEORIJA VJEROJATNOSTI 1
1. kolokvij - 12. studeni 2012.

Broj zadataka: 4

e Vrijeme rjesavanja: 120 min

Ukupan broj bodova: 30

Rezultati: ponedjeljak 14.11. u 13h

Zadatak 1. Neka je (Q, F) izmjerivi prostor.

(a) Neka je D C R gust u Ri X : Q — R preslikavanje za koje je
{X<z}eF,VxeD.
Pokazite da je X slu¢ajna varijabla na (2, F). [3 boda]

(b) Neka su X, Y7, .., X,,, Y, slu¢ajne varijable na (€2, F). Pokazite da je

=1 i=1

te da vrijedi relacija

[4 boda]
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Zadatak 2.
(a) Neka je F' (topoloski) neprekidna funkcija distribucije na R i neka je F'(0) = 0. Je li

funkcija G definirana s

Gla) = {é%s) “FR). ezl

takoder vjerojatnosna funkcija distribucije na R? Svoju tvrdnju dokazite. [4 boda]

(b) Neka je X slucajna varijabla s uniformnom distribucijom X ~ U(0,1). Nadite Borelovu
funkciju f takvu da sluc¢ajna varijabla f(X) ima eksponencijalnu distribuciju s parame-
trom 1. [3 boda]



MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME BROJ BODOVA

TEORIJA VJEROJATNOSTI 1
1. kolokvij - 12. studeni 2012.

Zadatak 3.

(a) Iskazite teorem koji daje nuzne i dovoljne uvjete na Borelovu funkciju f : R* — R da ona
bude gustoca vjerojatnosti nekog neprekidnog slucajnog vektora.

(b) Definirajte visedimenzionalnu normalnu razdiobu i dokazite da je ona dobro definirana.

[7 bodova)
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Zadatak 4.

(a) Koja klasa metrickih prostora ima svojstvo da je svaka vjerojatnosna mjera na njima
napeta? Iskazite i dokazite odgovarajuéi teorem.

(b) Definirajte familiju F* svih Borelovih cilindara u R". Dokazite da je F" algebra skupova
u R”. Sto je o-algebra Borelovih skupova u R??

[9 bodova)



