Domacéa zadaca iz Financijskog modeliranja 2

Zadatak 1. Neka je (B;);>0 Brownovo gibanje.
(a) Odredite razdiobu sluc¢ajne varijable X = By 4+ By + Bs.

(b) Neka je Y ~ N(0,0?). Izracunajte funkciju izvodnicu momenata slu¢ajne varijable Y,
te E[Y3] i E[Y?]. Neka je Z ~ N(u,0?). Odredite funkciju izvodnicu momenata za Z.

(c) Neka je W = f01 BZ2dt. Dokazite da je W slucajna varijabla i izracunajte Var(W).

Zadatak 2. Neka je B = (B;);>o Brownovo gibanje. Je li proces X = (X;);>o takoder
Brownovo gibanje, gdje je:

(a) Xt = \/LEBCh t Z 07 c> 0.

Zadatak 3. Neka su BY) = (Bt(l))tzo i B® = (Bt(Q))tZO nezavisna Brownova gibanja. Za koje
vrijednosti parametara «, 8 € R je proces W,

W, =aBY + 8BP?, t >0
Brownovo gibanje? Objasnite

Zadatak 4. Neka je B = (B;);>0 Brownovo gibanje. Dokazite da je proces X = (Xi)o<t<r
Gaussovski (odnosno da je (Xt,, Xt,,. .., X, ) normalno distribuiran slu¢ajni vektor za sve
meNIQ <t <ty<...<ty), odredite mu kovarijacijsku funkciju (y(s,t) = Cov(Xs, X3)),
te funkciju gustoce slu¢ajnog vektora (X, X;), 0 < s < t, gdje je

(a) Xt:Bt—tBl,OStS 1.
(b) X, = e 2B, t > 0.

a) X ~ N(0,14), b) oy (\) = e, E[Y®] = 0, E[Y*] = 30%, pz()) = &%, (c) Var(W) =
.a)da, b)da, c)ne, d)da, e)ne, f)da.

o+ 52 =1.

. a) y(s,t) = min{s, t}(1 — max{s,t}), b) v(s,t) = 3 (minds;t}-max{s,})
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