Teorija skupova — popravni kolokvij
TEORIJSKI DIO

(1) Definirajte sljedeée pojmove:

) (1 bod) beskonacan skup

) (1 bod) irefleksivna relacija

) (1 bod) gornja meda podskupa parcijalno uredenog skupa
) (1 bod) lanac

) (1 bod) ordinalni broj prve vrste

) (1 bod) kardinalni broj skupa
azi
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skazite sljede¢e tvrdnje, odnosno aksiome:
(a) (1 bod) Banachova lema
1 bod) aksiom unije

(¢) (1 bod) shema aksioma separacije
1 bod) Knaster, Tarskijev teorem
(e) (1 bod) Dedekindov teorem rekurzije
(f) (1 bod) Zermelov teorem
(3) (4 boda) Dokazite da su svi omedeni intervali skupa R medu-

sobno ekvipotentni.
(4) (4 boda) Dokazite da je unija dva ordinalna broja takoder ordi-

nalni broj.
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Teorija skupova — popravni kolokvij
ZADACI

(1) Neka su A, B i C proizvoljni skupovi. Ispitajte odnos izmedu
skupova

B\ (AAC) i C\(ANB).

Ispitajte inkluzije i disjunktnost. Dokazite svoje tvrdnje.

(2) Neka su R i S relacije ekvivalencije na skupu A, takve da vrijedi
RoS = SoR. Dokazite da je RoS takoder relacija ekvivalencije
na A.

(3) Odredite kardinalnost skupa svih konvergentnih redova realnih
brojeva kojima je niz parcijalnih suma strogo rastudi.

(4) Dokazite da je kardinalnost skupa svih funkcija s R u N koje
nisu surjekcije, jednaka 2°.

(5) Jesu li Q \ Z sa standardnim i Q x Z s antileksikografskim
uredajem slicni? Obrazlozite odgovor.

(6) Detaljno raspisite (w -3 + 2)“*2.

(7) Izracunajte

T +9).

1€4

(8) Neka je n € N\ {0}. Dokazite da postoji maksimalan skup
S C M, (C) koji je zatvoren na zbrajanje i mnozenje, te disjun-
ktan sa skupom svih dijagonalnih matrica reda n.

Napomene:

- Svaki zadatak piSite na posebnom papiru.

- Na kolokviju nije dopusteno koristenje nikakvih pomagala osim pribora za
pisanje.



Teorija skupova — popravni kolokvij
TEORIJSKI DIO

(1) Definirajte sljede¢e pojmove:
(a) (1 bod) neprebrojiv skup
(b) (1 bod) simetri¢na relacija
(

(
e

(e) (1 bod) graniéni ordinalni broj
(f) (1 bod) kardinalni broj
(2) Iskazite sljedece tvrdnje, odnosno aksiome:
(a) (1 bod) osnovni Cantorov teorem teorije skupova
(b) (1 bod) aksiom beskonaénosti
(¢) (1 bod) prinicip transfinitne indukcije
(d) (1 bod) teorem enumeracije
(e) (1 bod) Cantorova hipoteza kontinuuma
(f) (1 bod) aksiom izbora
(3) (4 boda) Neka je A neprebrojiv skup i B C A prebrojiv. Dokazite
da vrijedi A\ B ~ A.

(4) (4 boda) Dokazite da je presjek dva ordinalna broja takoder ordi-
nalni broj.
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) (1 bod) infimum podskupa parcijalno uredenog skupa
) (1 bod) induktivan skup
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Teorija skupova — popravni kolokvij
ZADACI

(1) Neka su A, B i C proizvoljni skupovi. Ispitajte odnos izmedu
skupova
C\ (BAA) i A\ (BNCQC).

Ispitajte inkluzije i disjunktnost. Dokazite svoje tvrdnje.

(2) Neka su R i S relacije ekvivalencije na skupu A, takve da vrijedi
Ro§ = So R. Dokazite da je S o R takoder relacija ekvivalencije
na A.

(3) Odredite kardinalnost skupa svih nizova racionalnih brojeva kojima
je skup prirodnih brojeva podskup slike.

(4) Dokazite da je kardinalnost skupa svih funkcija s C u Q koje nisu
surjekcije, jednaka 2°.

(5) Jesuli Q\ N sa standardnim i Q x N s antileksikografskim uredajem
slicni? Obrazlozite odgovor.

(6) Detaljno raspisite (w - 2 + 2)“*+2.

(7) Izracunajte

[ +i-2).
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(8) Neka jen € N\{0}. Dokazite da postoji maksimalan skup S C M,,(C)
koji je zatvoren na zbrajanje i mnozenje, te disjunktan sa skupom
svih gornjetrokutastih matrica reda n.

Napomene:

- Svaki zadatak piSite na posebnom papiru.

- Na kolokviju nije dopusteno koristenje nikakvih pomagala osim pribora za
pisanje.



