ELEMENTARNA MATEMATIKA 2 — prvi kolokvij
26. travnja 2006.
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1. zadatak

I. grupa

a)
b)

— — e — — — —
AT = AD+ DD'+ D'T = BC + BB’ + ;DC

Ovi vektori su kolinearni (nijedan od njih nije nulvektor!) akko postoji
realan broj A takav da je (2,m+1,m—1) = A\(—1,n — 2, —2). Iz toga
dobivamo sustav:

2 = =
m+1 = An-—2)
m—1 = =2\
Rjesenja tog susatva su A = —2, m = 5, n = —1. Dakle, vektori su
kolinearni kad je m =5in = —1.
- 1 1 1
(@xb)-c=|1 2 3 |=-1
-1 -3 —6

2 13 1
Odmah vidimo da pravci imaju jednake vektore smjera (1,2,0), pa da
su ili paralelni ili se radi o istom pravcu. Medutim, tocka (1,1,2) lezi

na drugom ali ne i na pravom pravcu, dakle ne mogu biti isti. Stoga je
to¢an odgovor a)paralelni ali razli¢iti.



II. grupa

—_— —_ —_— —
a) AT = AD + 3DC + 3CC’

b) Vektori su kolinearni kad je m =01in = —1.
¢) (@xb)-C=-5
) x—lzy—sz—l

7 d 14

e) c)Sijeku se u jednoj tocki.

III.grupa
— — 13 =
a) AT = AD + 5;DC + ;C0C'
b) Vektori su kolinearni kad je m = =7 in = 14.
Q) (@xDb)-T=5
d) Tz + 5y + 142z =31

e) a)Paralelni, ali razlic¢iti.

IV.grupa
— — — =y
a) AT = Ab + BC + ;DD"
b) Vektori su kolinearni kad je m = =3 in = 2.
¢) (@xb)-C=-5
d) 2z + 13y + = = 29
e) d)Isti.



2. zadatak

I. grupa
1 1
7.<7_?)+57?:2?.?+§7.(7_ﬁ>:

1
:2|?|2+§|E’|2—7-7=8+8—7- b

RN - . v . . , .
a - b izracunamo iz sljedeceg izraza:

— TP 4 bPP—4T b =16+16—4T - b

33

te na kraju dobivamo da je vrijednost trazenog izraza jednaka =7.

II. grupa

N . . . . 17
a - b ==, avrijednost trazenog izraza jednaka %-.

III. grupa
7. =2

a - <> a vrijednost trazenog izraza jednaka %.

IV. grupa

—_ —_ .o - . .
a - ¢ =1, a vrijednost trazenog izraza jednaka 7.



3. zadatak

Grupa D

Iz uvjeta zadatka vidimo da je AE = %A , te BF = %B = %A . Sada,

— —_— — — — —
ako oznatimo AG = MAF i GE = puDE, o¢itu jednakost AG + GE = AE
mozemo pisati kao A(AB + 3AD) + u(3AB — AD) = 3 AB. Bududi da su
vektori AB i AD linearno nezavisni (inace se pravei DE i AF ne sijeku u
—_—  —
tocki, ve¢ poklapaju), mozemo izjednaciti skalare uz AB i AD na lijevoj i
desnoj strani. Dobijemo sustav

_)\_/1’: )

¢ije je rjeSenje A = %, W= % Dakle, toc¢ka G dijeli duzinu AF u omjeru 2 : 5
racunajuci od A, a duzinu DFE u omjeru 6 : 1 ra¢unajuéi od D.

Grupa A

U gornjem zamijenimo % s %, te totke A i C. Dobijemo A = % ip= i, sto
znaci da tocka G dijeli duzinu CE u omjeru 1 : 1 (poloviste), a duzinu DF
u omjeru 3 : 1 rac¢unajuc¢i od D.

Grupa B

U gornjem (grupa D) zamijenimo 3 i 3, te tocke AiC. Dobijemo X = £ i
W= %, Sto znadi da tocka G dijeli duzinu C'E u omjeru 3 : 4 ra¢unajuci od
C, a duzinu DF u omjeru 6 : 1 ra¢unajuci od D.

Grupa C

U gornjem (grupa D) zamijenimo %s_%, te 3 s 1. Dobijemo A = 2 iy =1,
Sto znadi da tocka G dijeli duzinu AF u omjeru 3 : 5 raGunajuéi od A, a

duzinu DE u omjeru 3 : 1 racunajuéi od D.



4. zadatak

Jedna grupa

Dane su ravnine

m —r+y+32=0
o r+9y—32=0
3 r+4y —324+5=0.

Odredite medusobni polozaj pravaca p; = m N 73 i pos = m N w3. Ukoliko
se oni sijeku, odredite njihovo sjeciste; ukoliko se ne sijeku, odredite njihovu
udaljenost.

Rjesenje. ZapiSemo pravce p; = m N7y i po = T N w3 u kanonskom obliku.
Dobivamo

r+1 y+1

_Z

r+9 y-—1

30 1
Dva pravca su paralelni ako i samo ako su im vektori smjera kolinearni.
Buduéi da pravei p; i py imaju isti vektor smjera 5 = (3,0, 1), zakljuéujemo
da su ta dva pravca paralelni.

Udaljenost pravaca p; i po je udaljenost bilo koje tocke na pravcu p; od
pravca py (i obratno). Racunamo udaljenost tocke T1(—1,—1,0) € p; od
pravca ps.

71 = (=1,-1,0) je radijusvektor tocke na pravcu p;
75 = (—9,1,0) je radijusvektor tocke na praveu p,

s =(3,0,1) je vektor smjera pravca p;

Sada ¢emo iskoristiti formulu za udaljenost tocke od pravca

(visina paralelograma = =50 ):

V3ZF02+1r V1o V5

g (7 —T3) x 5| V2248 +62 104 /52
= = =

Naime,
- = =
T 7k
(T—T)x5 =8 -2 0|=(~2,-8,6)
3 0 1



Ostale grupe
Rjesenja su: /6, \/é, @/%.

5. zadatak

e Grupa A

5. Odredite jednadzbu pravca koji prolazi kroz tocku (3,2,0), sijece

pravac
zd = % = 22 okomit je na njega.
Rjesenje: Neka je T tocka (3,2,0), p pravac 52 = L2 = =3 i ¢

pravac ¢iju jednadzbu trazimo.

Pravci p i q se sijeku, pa leze u nekoj ravnini. Ta ravnina II
je odredena tockom T'(3,2,0), vektorom smjera s, = (3, —4,2) i
vektorom ﬁ, gdje je T1(4,—3,3) toc¢ka na pravcu p. Jednadzba
ravnine II je

r—3 y—2 =z
3 -4 2| =0,
1 -5 3

odnosno 2x + 7y + 11z — 20 = 0.
Pravac ¢ lezi u ravnini II, paje 5 L 7 = (2,7,11). Dalje, ¢ je
okomit na pravac p, paje s L s, = (2,7,11). Slijedi

- = -

g5k
Smxs, =02 7 11 |=(58,29,-29) =29(2,1,—1).
3 —4 2
Dakle, pravac ¢ je dan jednadzbom ‘%3 = yT—2 = 5.
e Grupa B
r—4 y+1 z2-2
3 =2 0
e Grupa C
r—2 y—1 =z+2
[ ()
e Grupa D

r—3 y+1 z+1
-3 3 4




