Preddiplomski studij biologije Matematika

Drugi kolokvij, 07.02.2014.
Rjesenja zadataka

84 52?2 — 8x — 48
i - , izracunajte lim f(z) te lim f (z) z

+ (4 boda) Neka je f(z) = o5 =50 —51 =00 e

Rjesenge.
. +2-5-%
— _x g2 g3 1
xll)moof (-T) o "El—1>r—1/100 3+%_%+% 3’
_To] _ 322+102—8 _ 49
glﬁlgéf(f) = [o] hi% ou7r20-38 — 19 — Ly
_ —50 _
lim f(z) == =5
_ 107 _ 322+102-8 _ 0 _
xli)m4f(37) =[5l = 11m4 90712038 — o8 — O-
. Izracunajte:

() (2 boda) f' (z) za f(z) = %ln(l +22) + cos (z? — 2z + 1) — e 7,

cos T
b) (8 bod dz.
(b) (3 bo a)/lJrQSmm .
RjeSenje.
1
(a)f (z) = 5oz —2-(z—1)-sin(2® =2z +1) +e ",

cos |y =sinx B 1 B , _
) [ 5 = {dy = coszda } - [ = (@ do ) -

1 1
§1n\1+2y|+C’:§1n|1+28111x|+6'.

. (10 bodova) Ispitajte tok i nacrtajte graf funkcije f(z) = In (e” + ™). Odredite jed-
nadzbu i nacrtajte tangentu na graf funkcije f (x) u tocki = 1. Ima li i u kojim tockama
funkcija f (=) lokalni/globalni minimum /maksimum?

Rjesenge. Ocito je domena funkcije cijeli R. Dakle, nema vertikalnih asimptota, kada
r — —o00, onda znamo da e~* — +o00, odnosno f(x) — +oo, isti zakljucak imamo i
kada x — 4o00. Dakle, nema niti horizontalnih asimptota. Trazimo kose asimptote:
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Dakle, imamo dvije kose asimptote, y = x i y = —x. Dalje ra¢unamo prvu i drugu
derivaciju.
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Zakljucujemo da postoji jedna stacionarna tocka, to je x = 0 i u njoj funkcija postize
lokalni, ali i globalni minimum y = In2. Druga derivacija funkcije je pozitivna za svaki
x € R pa zakljucujemo da funkcija nema tocaka infleksije te da je konveksna nad cijelom
domenom. Graf je sada lako nacrtati. . .

Traimo jednadzbu tangente u tocki zo = 1, vidimo da je yo = f(z) = In (e + %), takoder
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. (5 bodova) Ispitajte tok i nacrtajte graf funkcije f (z) = i T
x
Rjesenje. Odmah vidimo da je domena R\ {—1}, takoder, imamo vertikalnu asimptotu
xr = —1 te lako vidimo da je limes slijeva jedna —oo, a onaj zdesna jednak +oo. Nadalje,
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horizontalnih asimptota nema, Sto se vidi direktno, dakle, trazimo kose. 11111 /(@) =
r—+oo €T

1, hrf (f (z) —x) = —1. Imamo kosu asimptotu y = = — 1. Lako ra¢unamo prve
T—r00
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dvije derivacije: f'(z) = (——1—2)’ f"(x) = ———=. Vidimo da funkcija poprima
(x+1) (x+1)
lokalni maksimum u tocki x = —2 i on iznosi —4, takoder, poprima lokalni minimum

uz = 01 on iznosi 0. Funkcija nema tocaka infleksije, ali vidimo da je konkavna na
(—o0, —1) te konveksna na (—1, +o0). Graf se sada lako nacrta. ..



