
Matematika 1 za kemi£are

Zadaci za vjeºbu

1 Skupovi brojeva

Zadatak 1 Uvjerite se da vrijedi:

(a) 〈0, 2〉 ∩ 〈1, 5] = 〈1, 2〉

(b) 〈−∞, 3] ∩ 〈5, 6〉 = ∅

(c) (〈1, 3] ∪ [4, 5] ∪ 〈0, 3〉) ∩ 〈−2, 3〉 = 〈0, 3〉

(d) [1, 2] ∩ 〈−∞, 1] ∩ [0,+∞〉 = {1}

(e)
(〈
−∞,

√
2
]
∪ [e, π]

)
∩ 〈2, e+ π〉 = [e, π].

Zadatak 2 Uvjerite se da vrijedi:

(a) R \ {1, 2, 3} = 〈−∞, 1〉 ∪ 〈1, 2〉 ∪ 〈2, 3〉 ∪ 〈3,+∞〉

(b) R \
{
π, e,
√

5
}

=
〈
−∞,

√
5
〉
∪
〈√

5, e
〉
∪ 〈e, π〉 ∪ 〈π,+∞〉

(c) [0, 3〉 \ 〈2, 4〉 = [0, 2]

(d) 〈−1, 2〉 \ 〈−1, 0〉 = [0, 2〉

(e) [0, 5] \ (〈1, 2〉 ∪ 〈3, π] ∪ [5, 6]) = [0, 1] ∪ [2, 3] ∪ 〈π, 5〉.

2 A�ne funkcije

Zadatak 3 Odredite presjek pravaca, tj. Γf ∩ Γg:

(a) f(x) = 1
3
x+ 5, g(x) = −1 + 1

3
x (b) f(x) = x, g(x) = −x.

Zadatak 4 Prije 10 godina Ana je bila dvostruko mla�a nego prije 3 godine. Koliko Ana ima godina?
Zadatak 5 Skicirajte dijelove ravnine:

(a) {(x, y) : y ≥ 2x+ 1 i y < −x+ 3} (b) {(x, y) : y ≤ −2x ili y > −2x+ 5}.

Rje²enja:
3. (a) ∅, (b) {(0, 0)}.
4. 17.
5.

(a) (b)
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3 Kvadratne funkcije

Zadatak 6 Rije²ite jednadºbe:

(a) (x− 2)(x− 5) = 0

(b) x2 + x+ 1 = 0

(c) x2 − 8x+ 16 = 0

Zadatak 7 Rije²ite nejednadºbe:

(a) 2x2 − 3x+ 3 ≥ x2 − 8x+ 3

(b) 3x2 − 8x+ 3 < 2x2 − 4

(c) 3x2 + 4x+ 5 > x2 − 2x− 5.

Zadatak 8 Rije²ite nejednadºbu
0 < x2 + 2x+ 1 < 4.

Zadatak 9 Odredite presjek pravca
p . . . y − 1 = 0

i parabole
P . . . y = 1− x2.

Zadatak 10 Skicirajte dijelove ravnine:

(a) {(x, y) : y ≤ x2} (b) {(x, y) : y > (x− 1)(x− 4) i y < x2}.

Rje²enja:

6. (a) x ∈ {2, 5}, (b) x = −1±i
√
3

2 , (c) x = 4.
7. (a) x ∈ 〈−∞,−5] ∪ [0,+∞〉, (b) x ∈ 〈1, 7〉, (c) x ∈ R.
8. x ∈ 〈−3,−1〉 ∪ 〈−1, 1〉.
9. {(0, 1)}.
10.
(a) (b)

4 Trigonometrijski prikaz kompleksnog broja

Zadatak 11 Zapi²ite u euklidskom obliku (z = Re z + i Im z) brojeve:

(a) 5e2πi (b) πe−iπ (c) 2e−
7π
6
i.

Zadatak 12 Zapi²ite u trigonometrijskom obliku brojeve:

(a) −
√
3
2

+ 1
2
i (b) −2 (c) −

√
2− i

√
2.

Rje²enja:

11. (a) 5, (b) −π, (c) −
√
3 + i.

12. (a) e
5π
6 i, (b) 2eπi, (c) 2e−

3π
4 i.
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5 Racionalne funkcije

Zadatak 13 Prikaºite funkciju f kao zbroj polinoma i prave racionalne funkcije:

(a) f(x) = x3+1
x2+2

(b) f(x) = x4−1
x+2

.

Zadatak 14 Na�ite sva rje²enja u C sljede¢ih jednadºbi:

(a)
1

x
=

1

x2

(b)
x2 + 2x+ 1

x2 − 3
= 1

(c) x2 + 2 =
1

x2 + 3

(d)
1

x
+

1

x+ 1
+

1

x+ 2
= 0.

Zadatak 15 Rije²ite nejednadºbe:

(a)
1

x+ 2
+

1

(x+ 2)(x+ 3)
≥ 0 (b)

(x+ 1)(x+ 2)(x+ 3)

(x− 1)(x2 + 2x+ 3)
≥ 0.

Zadatak 16 Neka je

g(x) := − x

x+ 1
.

(a) Odredite prirodnu domenu funkcije g.

(b) Skicirajte Γg.

(c) Rije²ite nejednadºbu

−1 ≤ − x

x+ 1
≤ 0.

Rje²enja:

13. (a) x+ −2x+1
x2+2 , (b) x3 − 2x2 + 4x− 8 + 15

x+2 .

14. (a) x = 1, (b) x = −2, (c) x ∈
{
±i
√

5+
√
5

2 ,±i
√

5−
√
5

2

}
(Hint: supstitucija t = x2.), (d) x ∈

{
−1± 1√

3

}
.

15. (a) x ∈ [−4,−3〉 ∪ 〈−2,+∞〉, (b) x ∈ 〈−∞,−3] ∪ [−2,−1] ∪ 〈1,+∞〉.
16. (a) Dg = R \ {−1}, (b) www.wolframalpha.com, (c) x ∈ [0,+∞〉.

6 Inverzna funkcija

Zadatak 17

(1) Ispitajte je li funkcija f bijekcija i, ako jest, odredite f−1:

(a) f(x) := π (b) f(x) := −500x (c) f(x) := 2x+2
x+1

(d) f(x) := x+5
x+1

(2) Odredite a, b ∈ R tako da funkcija g : R \ {a} → R \ {b},

g(x) :=
x+ 5

x+ 1
,

bude bijekcija, i odredite g−1.

Rje²enja:

17. (1a) Nije bijekcija. (1b) f−1(x) = − x
500 . (1c) Nije bijekcija. (1d) Nije bijekcija. (2) a = −1, b = 1. g−1 : R \ {1} →

R \ {−1}, g−1(x) := 5−y
y−1 .
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7 Funkcija n-ti korijen

Zadatak 18 Odredite prirodnu domenu funkcije f :

(a) f(x) :=
√

2x

(b) f(x) :=
√
x√
x−4

(c) f(x) :=
√

(x− 2)(x− 4)

(d) f(x) :=
√
x− 2 ·

√
x− 4

(e) f(x) :=
√
x− 2 +

√
x− 4

(f) f(x) :=
√

x
(x+2)(x+3)

−
√

x2+1
x+2

(g) f(x) := 8

√
4√x+2
x5+1

(h) f(x) := 1
4
√

5√x+1
.

Rje²enja:

18. (a) Df = [0,+∞〉, (b) Df = 〈4,+∞〉, (c) Df = [−∞, 2] ∪ [4,+∞〉, (d) Df = [4,+∞〉, (e) Df = [4,+∞〉, (f)

Df = [0,+∞〉, (g) Df = [0,+∞〉, (h) Df = 〈−1,+∞〉.

8 Eksponencijalna i logaritamska funkcija

Zadatak 19 Na�ite sva rje²enja (u R) sljede¢ih jednadºbi:

(a) 4 · 25x + 5 · 16x = 9 · 20x

(b) 4x+2 · 32x+1 = 8 · 6x−1

(c) 5x + 3 · 5x−2 = 140

(d) 32x−1 + 32x−2 − 32x−4 = 315

(e) 3x + 3x+1 + 3x+2 = 25

(f) 9x − 3x+1 = 4

(g) 4x−1 − 2x−1 = 12

(h) 7 · 6x − 62x = 6

(i) 4x + 6x = 2 · 9x.

Zadatak 20 Na�ite sva rje²enja (u R) sljede¢ih jednadºbi:

(a) ln(x− 2) + ln(x+ 2) = 2 ln(x− 1)

(b) log2 x+ 2 log x
10

= 1

(c) log x2

10
· log 10

x
= −3

(d) log(3 + 2 log(x+ 1)) = 0

(e) log2 x− log 1
2
x = 8

(f) log16 x+ log8 x+ log2 x = 19
36

(g) log3 x · log9 x · log27 x = 4
3

(h) log4 log2 x+ log2 log4 x = 2.

Rje²enja:

19. (a) x ∈ {0, 1}, (b) x = −2, (c) x = 3, (d) x = 3, (e) x = log3
25
13 , (f) x = log3 4, (g) x = 3, (h) x ∈ {0, 1}, (i) x = 0.

20. (a) x = 5
2 , (b) x ∈

{
1

1000 , 10
}
, (c) x ∈

{
100, 1√

10

}
, (d) x = − 9

10 , (e) x = 16, (f) x = 3
√
2, (g) x = 9, (h) x = 16.

9 Trigonometrijske funkcije

Zadatak 21 Na�ite sva rje²enja (u R) sljede¢ih jednadºbi:

(a) cos (x+ 5π) = 1

(b) sin
(
3x− π

4

)
= 1

2

(c) cos(2x) = cos x

(d) cos(2t)− 5 sin t− 3 = 0

(e) 6 sin2 x+ sinx · cosx− cos2 x = 2

(f) sinx+ cosx =
√

2.
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Zadatak 22 Rije²ite nejednadºbe:

(a) cosx < 1
2

(b) sinx ≥ −1 (c) tg x ≥
√

3.

Rje²enja:

21. (a) x ∈ {(2k + 1)π : k ∈ Z}, (b) x ∈
{

5π
36 + 2kπ

3 : k ∈ Z
}
∪
{

13π
36 + 2kπ

3 : k ∈ Z
}
, (c) x ∈

{
2kπ
3 : k ∈ Z

}
∪{2kπ : k ∈ Z} ={

2kπ
3 : k ∈ Z

}
, (d) t ∈

{
−π6 + 2kπ : k ∈ Z

}
∪
{
− 5π

6 + 2kπ : k ∈ Z
}
(Hint: cos(2t) = 1−2 sin2 t.), (e) x ∈

{
arctg 3

4 + kπ : k ∈ Z
}
∪{

−π4 + kπ : k ∈ Z
}
(Hint: 2 = 2

(
sin2 x+ cos2 x

)
.), (f) x ∈

{
π
4 + 2kπ : k ∈ Z

}
.

22. (a) x ∈
⋃
k∈Z

〈
π
3 + 2kπ, 5π3 + 2kπ

〉
, (b) x ∈ R, (c) x ∈

⋃
k∈Z

[
π
3 + kπ, π2 + kπ

〉
.

10 Tehnika deriviranja

Zadatak 24 Derivirajte sljede¢e funkcije:

(a) f(x) :=
√
x

(b) f(x) := log5 x+ 5x

(c) f(x) := arcsin x+ arccosx.

Zadatak 25 Derivirajte sljede¢e funkcije:

(a) f(x) := 2
2x−1 −

1
x

(b) f(x) := ex arcsinx

(c) f(x) := xex

cosx
.

Zadatak 26 Derivirajte sljede¢e funkcije:

(a) h(x) = ln (ex + 5 sinx− 6 arcsinx)

(b) h(x) =
√

2x2 − 2x+ 1 · 1
x

(c) h(x) =
(
a+bxn

a−bxn
)n

(d) h(x) = 3
√
x+
√
x

(e) h(x) = ln
(√

1 + ex − 1
)
− ln

(√
1 + ex + 1

)
(f) h(x) = ln (x−2)5

(x+1)3

(g) h(x) = arctg ln x.

Zadatak 27 Derivirajte sljede¢e funkcije:

(a) f(x) = x
1
x

(b) f(x) =
(
1 + 1

x

)x
(c) f(x) = x+ xx + xx

x
.

Rje²enja:

24. (a) f ′(x) = 1
2
√
x
, (b) f ′(x) = 1

x ln 5 + 5x ln 5, (c) f ′(x) = 0.

25. (a) f ′(x) = − 4
(2x−1)2 + 1

x2 , (b) f
′(x) = ex

(
1√

1−x2
+ arcsinx

)
, (c) f ′(x) = (ex+xex) cos x+xex sin x

cos2 x .

26. (a) h′(x) =
ex+5 cos x− 6√

1−x2

ex+5 sin x−6 arcsin x , (b) h′(x) = x−1
x2
√
2x2−2x+1

, (c) h′(x) = n
(
a+bxn

a−bxn

)n−1
· 2abnxn−1

(a−bxn)2 , (d) h′(x) =

1
3 (x+

√
x)
− 2

3

(
1 + 1

2
√
x

)
, (e) h′(x) = 1√

1+ex
, (f) h′(x) = 2x+11

(x+1)(x−2) , (g) h
′(x) = 1

x(1+ln2 x)
.

27. (a) f ′(x) = x
1
x−2(1− lnx), (b) f ′(x) =

(
1 + 1

x

)x · (ln (1 + 1
x

)
− 1

x+1

)
,

(c) f ′(x) = 1 + xx(lnx+ 1) + xx
x (
xx(lnx+ 1) lnx+ xx−1

)
.
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11 Primjene derivacije

Zadatak 28 Odredite jednadºbu tangente na krivulju

K1 . . . 2y = x2

u to£ki u kojoj ona sije£e krivulju
K2 . . . 2y = 8 + x2 + 2x.

Zadatak 29 Odredite jednadºbe tangente i normale na krivulju

y = (x+ 1) 3
√

3− x

u to£kama T1(−1, 0) i T2(2, 3).
Zadatak 30 U kojoj je to£ki tangenta na krivulju

y = x2 + 4x

paralelna sa x-osi?
Zadatak 31 U kojoj to£ki krivulje

y = x2 − 2x+ 5

treba povu¢i tangentu tako da ona bude okomita na simetralu prvog kvadranta?
Zadatak 32 Odredite jednadºbu tangente na krivulju

y = x2
x

u to£ki s apscisom 1.
Zadatak 33 Na�ite to£ke u kojima su tangente na krivulju

y = 3x4 + 4x3 − 12x2 + 20

paralelne s osi aspcisom.
Zadatak 34 Odredite to£ku parabole

P . . . y = x2 − 7x+ 3

tako da tangenta na P povu£ena u toj to£ki bude paralelna s pravcem

p . . . 5x+ y − 3 = 0.

Zadatak 35 Na�ite jednadºbe tangenti i normala na krivulju

y = (x− 1)(x− 2)(x− 3)

u sjeci²tima te krivulje s osi apscisom.

Rje²enja:

28. y = −4x− 8.

29. T1 : t . . . y = 3
√
4x+ 3

√
4, n . . . y = − 1

3√4
x− 1

3√4
. T2 : t . . . y = 3, n . . . x = 2.

30. U to£ki (−2,−4).
31. U to£ki

(
1
2 ,

17
4

)
.

32. y = 2x− 1.

33. (0, 20), (−2,−12), (1, 15).
34. (1,−3).
35. U (1, 0) : t . . . y = 2x − 2, n . . . y = − 1

2x + 1
2 . U (2, 0) : t . . . y = −x + 2, n . . . y = x − 2. U (3, 0) : t . . . y =

2x− 6, n . . . y = − 1
2x+ 3

2 .
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12 Ispitivanje toka funkcije

Zadatak 36 Ispitajte tok i skicirajte grafove funkcija:

(a) f(x) := x4 − x2

(b) f(x) := 1
1+x2

(c) f : [0, 2π]→ R, f(x) := sin x− cosx

(d) f(x) := ln (1 + x2).

Rje²enja:

36. www.wolframalpha.com

13 Jo² malo primjena derivacije

Zadatak 37 U polukrug polumjera r upi²ite pravokutnik kojem je jedna stranica na dijametru polu-
kruga, tako da bude maksimalne povr²ine.
Zadatak 38 Oplo²je O i volumen V valjka visine h i radijusa baze r dani su formulama

O = 2rπ(r + h), V = r2πh.

Odredite radijus baze i visinu valjka zadanog volumena V tako da mu oplo²je bude minimalno.

Rje²enja:

37. Stranica na dijametru duljine R
√
2, druga duljine R√

2
.

38. Radijus baze duljine 3

√
V
2π , visina duljine 3

√
4V
π .

14 Limesi

Zadatak 46 Izra£unajte limese (ako postoje):

(a) lim
x→0

sin(πx)

sin(3πx)

(b) lim
x→+∞

(√
x+ 1−

√
x
)

(c) lim
x→+∞

arcsin
1− x
1 + x

(d) lim
x→0

ln(cosx)

x2

(e) lim
x→2

√
x2 + 5− 3

x2 − 2x

(f) lim
x→0

log (1 + πx)

x

(g) lim
x→0

sin(πx)

sin(π
√
x)

(h) lim
x→0

4
√
x+ 1− 1

6
√
x+ 1− 1

(i) lim
x→−∞

ln (1 + 5x)

ln (1 + 2x)
.

Rje²enja: 46. (a) 1
3 , (b) 0, (c) −

π
2 , (d) −

1
2 , (e)

1
3 , (f)

π
ln 10 , (g) 0, (h)

3
2 , (i) 0.

15 L'Hôpitalovo pravilo

Zadatak 47 Izra£unajte limese (ako postoje):

(a) lim
x→0

arcsinx · ctg x

(b) lim
x→1

(
x

x− 1
− 1

lnx

) (c) lim
x→1−

(1− x)cos
πx
2

(d) lim
x→0

(1 + x2)
1
x .
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Rje²enja: 47. (a) 1, (b) 1
2 , (c) 1, (d) 1.

16 Integrali

Zadatak 48 Izra£unajte integrale:

(a)

∫ (
3

cos2 x
− 7

5 sin2 x

)
dx

(b)

∫
cos
√
x√

x
dx

(c)

∫
x2 lnx dx

(d)

∫
arctg x dx.

Zadatak 49 Izra£unajte integrale:

(a)

∫ π
2

0

(5ex + 4 sinx− 3 cosx) dx

(b)

∫ 3

2

x
√
x2 − 4 dx

(c)

∫ π
2

0

cos4 x sin3 x dx

(d)

∫ 2

1

lnx

x2
dx.

Zadatak 50 Izra£unajte integrale:

(a)

∫
x3 + 4x2 − 2x+ 1

x4 + x
dx (b)

∫
dx

x4 − 1
.

Rje²enja: 48. (a) 3 tg x + 7
5 ctg x + C, (b) 2 sin

√
x + C, (c) x3

3 lnx − x3

9 + C, (d) x arctg x − 1
2 ln

(
x2 + 1

)
+ C. 49. (a)

5e
π
2 − 4, (b) 5

√
5

3 , (c) 2
35 , (d)

1−ln 2
2 . 50. (a) ln |x| − 2 ln |x+ 1|+ ln

(
x2 − x+ 1

)
+ 2√

3
arctg 2x−1√

3
+ C, (b) 1

4 ln |x− 1| −
1
4 ln |x+ 1| − 1

2 arctg x+ C.

17 Ra£unanje povr²ine pomo¢u integrala

Zadatak 51 Odredite povr²inu dijela ravnine ome�enog krivuljama:

(a) 3x2 + 16y + 16 = 0 i x2 + 16y + 48 = 0

(b) y = (x− 2)2 i y = −x2 + 4

(c) xy = 8 i 2x+ y − 10 = 0

(d) y = lnx i y = ln2 x.

Rje²enja: 51. (a) 32
3 , (b) 8

3 , (c) 15− 8 ln 4, (d) 3− e.

18 Nepravi integrali

Zadatak 52 Izra£unajte integrale:

(a)

∫ ∞
0

e−3x dx

(b)

∫ ∞
e

dx

x ln3 x

(c)

∫ 1

0

dx

x2 + x4

(d)

∫ 2

1

dx

x lnx

(e)

∫ 2

1

dx

x
√

lnx

(f)

∫ ∞
1

x2 + 1

x3
dx

Rje²enja: 52. (a) 1
3 , (b)

1
2 , (c) +∞, (d) +∞, (e) 2

√
ln 2, (f) +∞.
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19 Analiti£ka geometrija

Zadatak 53 Odredite kanonski oblik jednadºbe ravnine π kroz to£ke

A0 = (1, 0, 0), B0 = (0, 1, 0), C0 = (0, 0, 1).

Zadatak 54 Odredite kanonski oblik jednadºbe ravnine π zadane parametarski:

π . . .


x = t

y = t

z = s.

Zadatak 55 Odredite odnos pravaca (jesu li paralelni, mimoilazni ili se sijeku u jednoj to£ki)

p . . .
x− 1

1
=

y

−1
=
z − 2

3
i q . . .

x− 2

−2
=
y + 1

2
=
z − 5

−6
.

Zadatak 56 Napi²ite jednadºbu pravca p kroz to£ke A = (1, 2, 1) i B = (4, 5, 2).
Zadatak 57 Odredite jednadºbu pravca koji leºi u xy-ravnini, paralelan je sa xz-ravninom i prolazi
to£kom (0, 2, 0).
Zadatak 58 Odredite vrijednost parametara λ, µ ∈ R tako da ravnina

π . . . x+ y + λz = µ

bude okomita na pravac

p . . .
x

2
=
y

2
=
z

0

i prolazi sjeci²tem pravaca

q . . .
x− 1

2
=
y − 1

3
=
z − 1

4
i r . . .

x− 2

−1
=
y

1
=
z + 1

2
.

Zadatak 59 Odredite jednadºbu ravnine koja ne sije£e pravac

p . . .
x

1
=
y − 2

2
=
z

3

i sadrºi pravac

q . . .
x− 1

1
=
y

0
=
z

0
.

Zadatak 60 Odredite jednadºbu ravnine koja sadrºi pravce

p . . .
x

1
=
y

2
=
z

3
i q . . .

x

3
=
y

2
=
z

1
.

Zadatak 61 Odredite jednadºbu ravnine koja ne sije£e pravac

p . . .
x− 1

1
=
y − 2

2
=
z − 3

3

ni pravac

q . . .
x+ 1

2
=
y + 2

1
=
z + 3

0

i prolazi to£kom (0, 0, 0).
Zadatak 62 Odredite zajedni£ku normalu pravaca

p . . .
x

1
=
y

0
=
z

0
i q . . .

x

1
=
y

1
=
z − 1

0
.

Rje²enja: 53. π . . . x+y+ z−1 = 0. 54. π . . . x−y = 0. 55. Paralelni su (²tovi²e jednaki). 56. p . . . x−13 = y−2
3 = z−1

1 .

75.
x
1 = y−2

0 = z
0 . 58. λ = 0, µ = 2. 59. 3y− 2z = 0. 60. x− 2y+ z = 0. 61. x− 2y+ z = 0. 62. x

0 = y
0 = z

1 , tj. z-os.
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20 Jo² neki izvori zadataka za vjeºbu

• Skripta iz Matematike 1 za kemi£are: http://prelog.chem.pmf.hr/~fmbruckler/main1.pdf

• Zadaci sa starih zada¢a i pismenih ispita iz Matematike 1 za kemi£are: dno stranice https:

//web.math.pmf.unizg.hr/~szunar/m1.html

• Razne zbirke zadataka, npr. B. P. Demidovi£ i suradnici: Zadaci i rije²eni primjeri iz matema-

ti£ke analize za tehni£ke fakultete, Golden marketing - Tehni£ka knjiga, Zagreb, 2003.

10

http://prelog.chem.pmf.hr/~fmbruckler/main1.pdf
https://web.math.pmf.unizg.hr/~szunar/m1.html
https://web.math.pmf.unizg.hr/~szunar/m1.html

	Skupovi brojeva
	Afine funkcije
	Kvadratne funkcije
	Trigonometrijski prikaz kompleksnog broja
	Racionalne funkcije
	Inverzna funkcija
	Funkcija n-ti korijen
	Eksponencijalna i logaritamska funkcija
	Trigonometrijske funkcije
	Tehnika deriviranja
	Primjene derivacije
	Ispitivanje toka funkcije
	Još malo primjena derivacije
	Limesi
	L'Hôpitalovo pravilo
	Integrali
	Racunanje površine pomocu integrala
	Nepravi integrali
	Analiticka geometrija
	Još neki izvori zadataka za vježbu

