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Kanonski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Njen vektor normale 7 jest svaki vektor i€ V3'\ {6} takav da je 7 L 7.




Kanonski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Njen vektor normale 7 jest svaki vektor i€ V3'\ {6} takav da je 7 L 7.

Takav i nije jedinstven! Jedinstven mu je samo smjer.
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Kanonski oblik jednadzbe ravnine

7= [A B, (]
- R (x0, Y0, 20)

[x = X0,y — Y0,z — 2]
Neka je 7= [A, B, C] normala ravnine 7, i fiksirajmo tocku (xp, yo, 20) € 7. Primijetimo:
tocka (x,y,z) € R3 je u ravnini T < [x —x0,y —y0,z—2z0] L A7
< [x—x0,y —y0,z— 2] [AB,C] =0



Kanonski oblik jednadzbe ravnine

7=[A B, (]

- R (x0, Y0, 20)

[X7X05y7y07zfzo]

Neka je 7= [A, B, C] normala ravnine 7, i fiksirajmo tocku (xp, yo, 20) € 7. Primijetimo:
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Kanonski oblik jednadzbe ravnine

7=[A B, (]

- K (x0, Y0, 20)

[X7X05y7y07zfzo]

Neka je 7= [A, B, C] normala ravnine 7, i fiksirajmo tocku (xp, yo, 20) € 7. Primijetimo:
tocka (x,y,z) € R3 je u ravnini T < [x —x0,y —y0,z—2z0] L A7
& [x—x0,y—y0,z—2]-[ABC]=0
& A(x—x)+ B(y — ) + C(z — 2) = 0.

Dakle,

A(x —x0) + By —y) + C(z—2) =0

jest jednadzba ravnine 7 s vektorom normale [A, B, C] kroz tocku (xo, yo, 20)-
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jednadzbe ravnine 7:

m... Ax+ By + Cz=D,

gdiesu A, B,C,D € Ri (A, B, C) % (0,0,0).
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Kanonski oblik jednadzbe ravnine

Dakle, ravnina 7 s vektorom normale [A, B, C] € V3 \ {6} kroz togku (xo, ¥0,20) € R3 dana je
jednadzbom

m... A(x —x0) + B(y — ) + C(z — z) = 0.

Prebacivanjem konstantnih ¢lanova na desnu stranu ove jednadzbe dobivamo kanonski oblik
jednadzbe ravnine 7:

m... Ax+ By + Cz=D,

gdjesu A,B,C,D e Ri (A, B,C)#(0,0,0).
Kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 jedinstven je do na mnoZenje konstantom iz R\ {0}.

Vazna napomena. Ako je ravnina 7 zadana jednadzbom

... Ax+By+ Cz+ D =0,

tada je vektor [A, B, C] jedna njena normala.



Zadatak 57

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja je okomita na vektor v = [1,2, 3] i prolazi
tockom T = (0,1, —1).
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Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja je okomita na vektor v = [1,2, 3] i prolazi
tockom T = (0,1, —1).

Rjesenje.
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Zadatak 57

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja je okomita na vektor v = [1,2, 3] i prolazi

tockom T = (0,1, —1).

Rjesenje. Sjetimo se: ravnina 7 s vektorom normale [A, B, C] kroz tocku
(x0, Y0, 20) dana je jednadzbom
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Zadatak 57

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja je okomita na vektor v = [1,2, 3] i prolazi

tockom T = (0,1, —1).

Rjesenje. Sjetimo se: ravnina 7 s vektorom normale [A, B, C] kroz tocku
(x0, Y0, 20) dana je jednadzbom

T... A(x—x0)+ B(y —w)+ C(z—2z) =0.
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(XOa)/OaZO) =T= (07 L, _1)'




Zadatak 57

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja je okomita na vektor v = [1,2, 3] i prolazi

tockom T = (0,1, —1).

Rjesenje. Sjetimo se: ravnina 7 s vektorom normale [A, B, C] kroz tocku
(x0, Y0, 20) dana je jednadzbom

T... A(x—x0)+ B(y —w)+ C(z—2z) =0.

I
<i{
I
31

%/, o QOcito je V normala od ™ pa mozemo staviti
T [A,B,Cl=V=11,2,3].
e Kako je T € m, mozemo staviti

(XOa)/OaZO) =T= (07 L, _1)'

Dakle, ravnina 7 je dana jednadzbom
T...Ax—=x0)+B(y —yo)+ C(z—2)=0



Zadatak 57

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja je okomita na vektor v = [1,2, 3] i prolazi

tockom T = (0,1, —1).

Rjesenje. Sjetimo se: ravnina 7 s vektorom normale [A, B, C] kroz tocku
(x0, Y0, 20) dana je jednadzbom

T... A(x—x0)+ B(y —w)+ C(z—2z) =0.

I
<i{
I
31

%/, o QOcito je V normala od ™ pa mozemo staviti
T [A,B,Cl=V=11,2,3].
e Kako je T € m, mozemo staviti
(%0, ¥0,20) = T = (0,1, -1).
Dakle, ravnina 7 je dana jednadzbom
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Zadatak 57

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja je okomita na vektor v = [1,2, 3] i prolazi

tockom T = (0,1, —1).

Rjesenje. Sjetimo se: ravnina 7 s vektorom normale [A, B, C] kroz tocku
(x0, Y0, 20) dana je jednadzbom

T... A(x—x0)+ B(y —w)+ C(z—2z) =0.

I
<i{
I
31

%/, o QOcito je V normala od ™ pa mozemo staviti
T [A,B,Cl=V=11,2,3].
e Kako je T € m, mozemo staviti
(%0, ¥0,20) = T = (0,1, -1).
Dakle, ravnina 7 je dana jednadzbom
T...Ax—=x0)+B(y —yo)+ C(z—2)=0
I(x—0)+2(y —1)+3(z+1)=0
xX+2y+3z=-1.




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

RjeSenje. 1. nacin (geom.).

. Go




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

RjeSenje. 1. nacin (geom.).
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Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

RjeSenje. 1. nacin (geom.).

T
Mi

T Ao BO




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

C - R a i ~ . g .
RjeSenje. 1. nacin (geom.). Kako je AoBy, AgCo || , za normalu i’ ravnine m mozemo uzeti
L e —
Tﬁ' n=AgBy x AsGo

.

T Ao BO




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

—
RjeSenje. 1. nacin (geom.). Kako je AoBy, AgCo || , za normalu i’ ravnine m mozemo uzeti
TT n=A¢By x AgCo=[1-1,1-0,1-0]x[0—-1,0—-0,—1—-0]

.
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Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

—
RjeSenje. 1. nacin (geom.). Kako je AoBy, AgCo || , za normalu i’ ravnine m mozemo uzeti
TT n=A¢By x AgCo=[1-1,1-0,1-0]x[0—-1,0—-0,—1—-0]

Co =1[0,1,1] x [-1,0, 1]

T Ao BO




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

RjeSenje. 1. nacin (geom.).

'

.

T Ao BO

Kako je AgBy, AgCo || 7, za normalu A’ ravnine m mozemo uzeti
n=AoBy x AgCp=[1-1,1-0,1-0] x[0—-1,0-0,—-1—0]
iJ ok
= [07 1a 1] X [*170,*1] =10 1 1
-1 0 -1



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

—
RjeSenje. 1. nacin (geom.). Kako je AoBy, AgCo || , za normalu i’ ravnine m mozemo uzeti
TT n=A¢By x AgCo=[1-1,1-0,1-0]x[0—-1,0—-0,—1—-0]
o =1[0,1,1] x [-1,0,~1] = 11

. Ao Bo !
“lo -1




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

—
RjeSenje. 1. nacin (geom.). Kako je AoBy, AgCo || , za normalu i’ ravnine m mozemo uzeti
Tﬁ n=A¢By x AgCo=[1-1,1-0,1-0]x[0—-1,0—-0,—1—-0]
Go = [07 1a 1] X [7170,*1] =

ﬁ Ao Bo _‘1 1’_4_'0 1




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

—
RjeSenje. 1. nacin (geom.). Kako je AoBy, AgCo || , za normalu i’ ravnine m mozemo uzeti
Tﬁ n=A¢By x AgCo=[1-1,1-0,1-0]x[0—-1,0—-0,—1—-0]
Mi
- Ao By . 1 1> 0 1|~ 0 1] »
- ‘0 —1’ _'—1 -1 +’—1 o ¥




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

RjeSenje. 1. nacin (geom.).

'

.

T Ao BO

Kako je AgBy, AgCo || 7, za normalu A’ ravnine m mozemo uzeti
M= AgBy x AgCp =[1-1,1-0,1-0] x[0—-1,0-0,—-1—0]
iJ ok
= [07 1a 1] X [*170,*1] =10 1 1
-1 0 -1
1 1|- (0 1|- |0 1|7
PR i A TR A LR SR




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.
iE —>

Rjesenje. 1. nacin (geom.). Kako je AoBy, AgCo || , za normalu i’ ravnine m mozemo uzeti
i 7= AgBy x AgCo =[1-1,1— 01—0] [0-1,0-0,—-1-0]
o =[0,1,1] x [-1,0,—-1]=|0 1 1
-1 0 -1
- Ao By . 1 1> 0 1|~ 0 e
_‘0 —1’_'—1 1)/ +’ | o =1L
Uz to je npr. Ag € 7 pa je, stavljajuéi [A, B, C] = n=[-1,-1,1] i (x0, ¥0,20) = Ao = (1,0,0),

ravnina 7 dana jednadzbom
T...Ax—x0)+B(y —yo)+ C(z—2) =0



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.
iE —>

Rjesenje. 1. nacin (geom.). Kako je AoBy, AgCo || , za normalu i’ ravnine m mozemo uzeti
i 7= AgBy x AgCo =[1-1,1— 01—0] [0-1,0-0,—-1-0]
o =[0,1,1] x [-1,0,—-1]=|0 1 1
-1 0 -1
- Ao By . 1 1> 0 1|~ 0 e
_‘0 —1’_'—1 1)/ +’ | o =1L
Uz to je npr. Ag € 7 pa je, stavljajuéi [A, B, C] = n=[-1,-1,1] i (x0, ¥0,20) = Ao = (1,0,0),

ravnina 7 dana jednadzbom
T...Ax—x0)+B(y —yo)+ C(z—2) =0

—1(x-1)—-1(y—-0)+1(z—0)=0



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.
iE —>

Rjesenje. 1. nacin (geom.). Kako je AoBy, AgCo || , za normalu i’ ravnine m mozemo uzeti
i 7= AgBy x AgCo =[1-1,1— 01—0] [0-1,0-0,—-1-0]
o =[0,1,1] x [-1,0,—-1]=|0 1 1
-1 0 -1
- Ao By . 1 1> 0 1|~ 0 e
_‘0 —1’_'—1 1)/ +’ | o =1L
Uz to je npr. Ag € 7 pa je, stavljajuéi [A, B, C] = n=[-1,-1,1] i (x0, ¥0,20) = Ao = (1,0,0),

ravnina 7 dana jednadzbom
T...Ax—x0)+B(y —yo)+ C(z—2) =0

—1(x-1)—-1(y—-0)+1(z—0)=0
—x—y+z=-1



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

Rjesenje. 2. nacin (racunski).



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.
Rjesenje. 2. nacin (racunski). Trazimo A,B,C,D € R, (A, B, C) # (0,0,0), takve da ravnina

m... Ax+By+Cz=D
zadovoljava

Agem
By en
Gen



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.
Rjesenje. 2. nacin (racunski). Trazimo A,B,C,D € R, (A, B, C) # (0,0,0), takve da ravnina

m... Ax+By+Cz=D
zadovoljava

Ap € A-1+B-0+C-0=D
Byew & A-1l+B-1+C-1=D
Gen A-0+B-0+C-(-1)=D



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

Rjesenje. 2. nacin (racunski). Trazimo A,B,C,D € R, (A, B, C) # (0,0,0), takve da ravnina
m... Ax+By+Cz=D

zadovoljava
Aper A 1+B-0+C-0=D A=D
Byern & A-1+B-1+C-1=D & A+B+C=D

Ger A-0+B-0+C-(-1)=D —C=0D



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

Rjesenje. 2. nacin (racunski). Trazimo A,B,C,D € R, (A, B, C) # (0,0,0), takve da ravnina
m... Ax+By+Cz=D

zadovoljava
Aper A 1+B-0+C-0=D A=D
Byern & A-1+B-1+C-1=D & A+B+C=D
Gern A-0+B-0+C-(-1)=D —-C=D

(A:D

Cc=-D




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

Rjesenje. 2. nacin (racunski). Trazimo A,B,C,D € R, (A, B, C) # (0,0,0), takve da ravnina
m... Ax+By+Cz=D

zadovoljava
Aper A 1+B-0+C-0=D A=D
Byern & A-1+B-1+C-1=D & A+B+C=D
Gern A-0+B-0+C-(-1)=D —-C=D

(A:D
& D+B-D=D
C=-D




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

Rjesenje. 2. nacin (racunski). Trazimo A,B,C,D € R, (A, B, C) # (0,0,0), takve da ravnina
m... Ax+By+Cz=D

zadovoljava
Apem A-1+4B-0+C-0=D A=D
Bopem & A-1+B-1+C-1=D & A+B+C=D
Gern A-0+B-0+C-(-1)=D —-C=D
(A:D A=D
& D+B-D=D & B=D
C=-D C=-D.




Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

Rjesenje. 2. nacin (racunski). Trazimo A,B,C,D € R, (A, B, C) # (0,0,0), takve da ravnina
m... Ax+By+Cz=D

zadovoljava
Apem A-1+4B-0+C-0=D A=D
Bopem & A-1+B-1+C-1=D & A+B+C=D
Gern A-0+B-0+C-(-1)=D —-C=D
(A:D A=D
& D+B-D=D & B=D
C=-D C=-D.

Uzmimo npr. D =1



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

Rjesenje. 2. nacin (racunski). Trazimo A,B,C,D € R, (A, B, C) # (0,0,0), takve da ravnina
m... Ax+By+Cz=D

zadovoljava
Apem A-1+4B-0+C-0=D A=D
Bopem & A-1+B-1+C-1=D & A+B+C=D
Gern A-0+B-0+C-(-1)=D —-C=D
(A:D A=D
& D+B-D=D & B=D
C=-D C=-D.

Uzmimonpr. D=1~ A=1,B=1, C=-1,1,.



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

Rjesenje. 2. nacin (racunski). Trazimo A,B,C,D € R, (A, B, C) # (0,0,0), takve da ravnina
m... Ax+By+Cz=D

zadovoljava
Apem A-1+4B-0+C-0=D A=D
Bopem & A-1+B-1+C-1=D & A+B+C=D
Gern A-0+B-0+C-(-1)=D —-C=D
(A:D A=D
& D+B-D=D & B=D
C=-D C=-D.

Uzmimonpr. D=1~ A=1,B=1, C=-1,1,.
mT...xX+y—z=1



Zadatak 58

Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 koja sadrzi tocke Ag = (1,0,0), Bo = (1,1,1) i
Co = (0,0,—1). Odredite jednu normalu ravnine 7.

Rjesenje. 2. nacin (racunski). Trazimo A,B,C,D € R, (A, B, C) # (0,0,0), takve da ravnina
m... Ax+By+Cz=D

zadovoljava
Apem A-1+4B-0+C-0=D A=D
Bopem & A-1+B-1+C-1=D & A+B+C=D
Gern A-0+B-0+C-(-1)=D —-C=D
(A:D A=D
& D+B-D=D & B=D
C=-D C=-D.

Uzmimonpr. D=1~ A=1 B=1, C=—-1,1j.
mT...xX+y—z=1
(Za drugaciji izbor D € R\ {0} dobije se ova jednadzba pomnozena sa D.)



Segmentni oblik jednadzbe ravnine

Ako ravnina 7 nije paralelna nijednoj koordinatnoj osi i ne prolazi ishodistem, tada postoji

segmentni oblik jednadzbe od 7

X
mwe.. —

m

n

V4
+2=1

p

za neke m,n,p € R\ {0}. Brojevi m, n, p su odsjecci ravnine m na koordinatnim osima:

z




Parametarski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Neka je T = (xo,¥0,20) € 7 i neka su 3 = [a1, ap, a3] | b= [b1, by, b3]
medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.

A
(Xo,yo,Zo) = T

a




Parametarski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Neka je T = (xo,¥0,20) € 7 i neka su 3 = [a1, ap, a3] | b= [b1, by, b3]
medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.

“(x.y.2)

A
(Xo,yo,Zo) = T

a




Parametarski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Neka je T = (xo,¥0,20) € 7 i neka su 3 = [a1, ap, a3] | b= [b1, by, b3]
medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.

(x,y,2)

oy

(Xo,yo,Zo) = T

Ly




Parametarski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Neka je T = (xo,¥0,20) € 7 i neka su 3 = [a1, ap, a3] | b= [b1, by, b3]
medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.
[X7X07.y7y072720]

/ (x,y,2)

oy

(Xo,yo,Zo) = T

Ly




Parametarski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Neka je T = (xo,¥0,20) € 7 i neka su 3 = [a1, ap, a3] | b= [b1, by, b3]
medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.
[X7X07y7y072720]

(x,y,2)

(Xo,yo,Zo) = T

s




Parametarski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Neka je T = (xo,¥0,20) € 7 i neka su 3 = [a1, ap, a3] | b= [b1, by, b3]
medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.
[x — X0,y — Y0,z — 2] = sa+ th

(x,y,2)

(Xo,yo,Zo) = T

s




Parametarski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Neka je T = (xo,¥0,20) € 7 i neka su 3 = [a1, ap, a3] | b= [b1, by, b3]
medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.
[x — X0,y — Y0,z — 2] = sa+ th

(x,y,2)

(Xo,yo,Zo) = T

s

Primijetimo : to&ka (x,y,z) € R3 je u ravnini

& [x—xo,y—yo,z—zo]:si+t5 zaneke s, t € R



Parametarski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Neka je T = (xo,¥0,20) € 7 i neka su 3 = [a1, ap, a3] | b= [b1, by, b3]
medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.
[x — X0,y — Y0,z — 2] = sa+ th

(x,y,2)

(Xo,yo,Zo) = T

s

Primijetimo : to&ka (x,y,z) € R3 je u ravnini
& [x—x0,y — Y0,z — 20) = sa+ tb zanekes,teR
& [x—x0,y — W,z — 20] = [sa1 + thy, say + thy,sa3 + ths] za neke s, t € R



Parametarski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Neka je T = (xo,¥0,20) € 7 i neka su 3 = [a1, ap, a3] | b= [b1, by, b3]
medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.
[x — X0,y — Y0,z — 2] = sa+ th

(x,y,2)

(Xo,yo,Zo) = T

™

Primijetimo : to&ka (x,y,z) € R3 je u ravnini
& [x—x0,y — Y0,z — 20) = sa+ tb zanekes,teR
& [x—x0,y — W,z — 20] = [sa1 + thy, say + thy,sa3 + ths] za neke s, t € R

X = Xp + sa1 + th;
& |qy=yo+sa+thy zanekes,teR.
z = 2zy+ sas + tbs




Parametarski oblik jednadzbe ravnine

Neka je 7 ravnina. Neka je T = (xo,¥0,20) € 7 i neka su 3 = [a1, ap, a3] | b= [b1, by, b3]
medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.
[x —x0,y — Y0,z — 2] =sa+ tb

(x,y,2)

(Xo,yo,Zo) = T

™

Primijetimo : to&ka (x,y,z) € R3 je u ravnini
& [x—x0,y — Y0,z — 20) = sa+ tb zanekes,teR
& [x—x0,y — W,z — 20] = [sa1 + thy, say + thy,sa3 + ths] za neke s, t € R

X = Xp + sa1 + th;
& |qy=yo+sa+thy zanekes,teR.
z = 2zy+ sas + tbs

Uokvirena formula zove se parametarski oblik jednadzbe ravnine .



Parametarski oblik jednadzbe ravnine

[xfxo,yfyo,zfzo]:sé’thE

(x,y,2)

o (oy0,20)=T

Zapamtimo: za parametarski oblik jednadzbe ravnine

X = Xo + sai1 + thy
T...dy=yo+sa+th zanekes,teR
zZ = 2zy+ sas + tbs

vrijedi:



Parametarski oblik jednadzbe ravnine

[xfxo,yfyo,zfzo]:sé’thE

(x,y,2)

o (oy0,20)=T

Zapamtimo: za parametarski oblik jednadzbe ravnine

X = Xo + say + thy
T... {y=VYo+sa+th zanekes,teR
zZ = zy+ sas + tbs

vrijedi:

® (x0,Y0,20) €.



Parametarski oblik jednadzbe ravnine

[xfxo,yfyo,zfzo]:sé’thE

(x,y,2)

o (oy0,20)=T

Zapamtimo: za parametarski oblik jednadzbe ravnine

X = Xg + Sa; + thy
T... {y =Y +5a+thy zanekes teR
z =29+ Sas + ths

vrijedi:
° (x0,Y0,20) € 7.
@ [a1,ay,a3] i [b1, b, b3] su medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.



Parametarski oblik jednadzbe ravnine

[xfxo,yfyo,zfzo]:sé’thE

(xy,2)

o (oy0,20)=T

Zapamtimo: za parametarski oblik jednadzbe ravnine

X = Xo + sai1 + thy
T...dy=yo+sa+th zanekes,teR
zZ = 2zy+ sas + tbs

vrijedi:
° (x0,Y0,20) €.
@ [a1, a2, a3] i [b1, b, b3] su medusobno nekolinearni vektori paralelni s 7.
@ s it su slobodni parametri: svaki izbor s, t € R daje jednu tocku (x,y, z) € 7.



Neka je ravnina 7 zadana jednadzbom

x=14+s+t
T...y= s—t
z=2—s+2t.



Neka je ravnina 7 zadana jednadzbom

x=14+s+t
T...y= s—t
z=2—s+2t.

Vrijedi:
o T:=(1,0,2) e



Neka je ravnina 7 zadana jednadzbom

x=1+s+t
To.. Sy = s—t
z=2 —s +2t.

Vrijedi:
o T:=(1,0,2) €.

e g:=[1,1,—1]i b:= [1,—1,2] su medusobno nekolinearni vektori paralelni sa 7.



Neka je ravnina 7 zadana jednadzbom

x=14+s+t
T...y= s—t
z=2—s+2t.

Vrijedi:
e T:=(1,0,2) e
e 3:=[1,1,-1]i E:::[l,——1,2]sulnedusobno nekolinearni vektori paralelni sa .
@ s it su slobodni parametri: svaki izbor s, t € R daje jednu tocku (x,y,z) € 7.



Neka je ravnina 7 zadana jednadzbom

x=14+s+t
T...y= s—t
z=2—s+2t.

Vrijedi:
e T:=(1,0,2) e
e 3:=[1,1,-1]i E:::[l,——1,2]sulnedusobno nekolinearni vektori paralelni sa .
@ s it su slobodni parametri: svaki izbor s, ¢t € R daje jednu tocku (x,y,z) € 7. Npr.:
es=t=0~ (x,y,2)=(1+0+0,0-0,2—-0+2-0)=(1,0,2) e



Neka je ravnina 7 zadana jednadzbom

x=14+s+t
T...y= s—t
z=2—s+2t.

Vrijedi:
e T:=(1,0,2) e
e 3:=[1,1,-1]i E:::[l,——1,2]sulnedusobno nekolinearni vektori paralelni sa .
@ s it su slobodni parametri: svaki izbor s, ¢t € R daje jednu tocku (x,y,z) € 7. Npr.:
es=t=0~ (x,y,2)=(1+0+0,0-0,2—-0+2-0)=(1,0,2) e
es=-2t=% ~ (xy,z2)=(1-2+3,-2-32-(-2)+2-3)=(-3,—5,5) e



Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t



Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasu a:=[1,1,—1]i b:=[1,—1, 2] medusobno nekolinearni
vektori paralelni s 7.



Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasu a:=[1,1,—1]i b:=[1,—1, 2] medusobno nekolinearni
vektori paralelni s 7.

",




Zadatak 59

x=1+s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i z=2-s+2t
dasu a:=[1,1,—1]i b:=[1,—1, 2] medusobno nekolinearni .
vektori paralelni s 7. T’
ME_}
T el




Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasu a:=[1,1,—1]i b:=[1,—1, 2] medusobno nekolinearni
vektori paralelni s 7.

Tﬁ—gxg
L

s T a




Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasud:=[1,1,—1]i b:=[1,—1,2] medusobno nekolinearni
vektori paralelni s 7.

Za vektor normale 7 od ™ mozemo uzeti

Tﬁ—gxg
L

s T a

Sy
|
L,
X
oy




Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasud:=[1,1,—1]i b:=[1,—1,2] medusobno nekolinearni
vektori paralelni s 7.

Za vektor normale 7 od ™ mozemo uzeti

Tﬁ—gxg
T Tk o
Ai=axb=[1 1 -1
1

1 9 - T a




Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasud:=[1,1,—1]i b:=[1,—1,2] medusobno nekolinearni
vektori paralelni s 7.
Za vektor normale 7 od ™ mozemo uzeti

Tﬁ—gxg
i jb
1 1
1

7T
A=3axb=1|1 1 -1 - P
1 -1 2 -1 m




Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasud:=[1,1,—1]i b:=[1,—1,2] medusobno nekolinearni
vektori paralelni s 7.

Za vektor normale 7 od ™ mozemo uzeti

Tﬁ—gxg
L

s T a




Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasud:=[1,1,—1]i b:=[1,—1,2] medusobno nekolinearni
vektori paralelni s 7.

Za vektor normale 7 od ™ mozemo uzeti

Tﬁ—gxg
L

s T a




Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasud:=[1,1,—1]i b:=[1,—1,2] medusobno nekolinearni
vektori paralelni s 7.

Za vektor normale 7 od ™ mozemo uzeti

Tﬁ—gxg
L

s T a

=2i— _]—k k—l—2_/_l—3_]—2k



Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasud:=[1,1,—1]i b:=[1,—1,2] medusobno nekolinearni
vektori paralelni s 7.

Za vektor normale 7 od ™ mozemo uzeti

Tﬁ—gxg
L

s T a

=2 —j—k—k—i—2=i-3/—2k=][1,-3,-2].



Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasud:=[1,1,—1]i b:=[1,—1,2] medusobno nekolinearni
vektori paralelni s 7.

Za vektor normale 7 od ™ mozemo uzeti

Tﬁ—gxg
L

s T a

— — — —

=2/ —j—k—k—i—-2]=i—-3/—2k=[1,-3,-2].

Stavljaju¢i [A,B,C]l = n=[1,-3,-2] i (x0,¥,2) = T =(1,0,2), imamo
T...Ax—x0)+B(y —yo)+ C(z—2)=0



Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasu a:=[1,1,—1]i b:=[1,—1, 2] medusobno nekolinearni .
vektori paralelni s 7. T’ =axb

Za vektor normale 7 od m mozemo uzeti
ME_}

s T a

i

=2—j—k—k—i-2=
Stavljaju¢i [A,B,C]l = n=[1,-3,-2] i (x0,¥,2) = T =(1,0,2), imamo
T...Ax—x0)+B(y —yo)+ C(z—2)=0
I(x—1)—3(y—-0)—2(z—2)=0

— 3/ — 2k =[1,-3,-2].



Zadatak 59

x=14s+t
Odredite kanonski oblik jednadzbe ravnine 7 zadane parametarski: 7... { y =s—t
z=2—-s5+2t

Rjesenje. 1z jednadzbe od 7 vidimo da je T :=(1,0,2) € 7 i
dasu a:=[1,1,—1]i b:=[1,—1, 2] medusobno nekolinearni .
vektori paralelni s 7. T’ =axb

Za vektor normale 7 od m mozemo uzeti
ME_}

s T a

i

=2—j—k—k—i-2=
Stavljaju¢i [A,B,C]l = n=[1,-3,-2] i (x0,¥,2) = T =(1,0,2), imamo
T...Ax—x0)+B(y —yo)+ C(z—2)=0
I(x—1)—3(y—-0)—2(z—2)=0
X —3y —2z=-3.

— 3/ — 2k =[1,-3,-2].



Zadatak 60

Odredite kanonski oblik jednadzbe xy-ravnine.



Zadatak 60

Odredite kanonski oblik jednadzbe xy-ravnine.

Rjesenje (1. nacin).

Txy

xy-ravnina se o€ito sastoji od tocaka (x, y, z) € R3 sa z-koordinatom 0,



Zadatak 60

Odredite kanonski oblik jednadzbe xy-ravnine.

Rjesenje (1. nacin).

Txy

xy-ravnina se ofito sastoji od tocaka (x, y, z) € R3 sa z-koordinatom 0, dakle njena je jednadzba

Txy ... Z2=0.



Zadatak 60

Odredite kanonski oblik jednadzbe xy-ravnine.

Rjesenje (2. nacin). z




Zadatak 60

Odredite kanonski oblik jednadzbe xy-ravnine.

Rjesenje (2. nacin). z

Trxy

Jasno je da je ishodiste O := (0,0,0) € m,,



Zadatak 60

Odredite kanonski oblik jednadzbe xy-ravnine.

Rjesenje (2. nacin). z

S

Trxy

Jasno je da je ishodiste O := (0,0,0) € m,,



Zadatak 60

Odredite kanonski oblik jednadzbe xy-ravnine.

Rjesenje (2. nacin). z

S
1
X1

Ty

Jasno je da je ishodiste O :=(0,0,0) € m,, i da je jedna normala ravnine ,, vektor
k=1[0,0,1]



Zadatak 60

Odredite kanonski oblik jednadzbe xy-ravnine.

Rjesenje (2. nacin). z

S
1
X1

Ty

Jasno je da je ishodiste O :=(0,0,0) € m,, i da je jedna normala ravnine ,, vektor
k =[0,0,1], dakle (uvrstavanjem [A, B, C] = k = [0,0,1] i (x0, y0,20) = O = (0,0,0)) imamo



Zadatak 60

Odredite kanonski oblik jednadzbe xy-ravnine.

Rjesenje (2. nacin). z

S
1
X1

Ty

Jasno je da je ishodiste O :=(0,0,0) € m,, i da je jedna normala ravnine ,, vektor
k =[0,0,1], dakle (uvrstavanjem [A, B, C] = k = [0,0,1] i (x0, y0,20) = O = (0,0,0)) imamo

Ty - Ax —x0) + B(y —yo) + C(z—2) =0



Zadatak 60

Odredite kanonski oblik jednadzbe xy-ravnine.

Rjesenje (2. nacin). z

S
1
X1

Ty

Jasno je da je ishodiste O :=(0,0,0) € m,, i da je jedna normala ravnine ,, vektor
k =[0,0,1], dakle (uvrstavanjem [A, B, C] = k = [0,0,1] i (x0, y0,20) = O = (0,0,0)) imamo
Ty - Ax —x0) + B(y —yo) + C(z—2) =0
0(x—0)+0(y—0)+1(z—0)=0



Zadatak 60

Odredite kanonski oblik jednadzbe xy-ravnine.

Rjesenje (2. nacin). z

S
1
X1

Ty

Jasno je da je ishodiste O :=(0,0,0) € m,, i da je jedna normala ravnine ,, vektor
k =[0,0,1], dakle (uvrstavanjem [A, B, C] = k = [0,0,1] i (x0, y0,20) = O = (0,0,0)) imamo
Ty - Ax —x0) + B(y —yo) + C(z—2) =0
0(x—0)+0(y—0)+1(z—0)=0

z=0.



Paralelnost i okomitost ravnina
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Paralelnost i okomitost ravnina
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Zadatak 61(a)

Jesu li ravnine
m...x+y+z=0 i m... x—y=20

paralelne?



Zadatak 61(a)

Jesu li ravnine

...

paralelne?
Rjesenje. Imamo

m || m2

x+y+z=0

54

. o
Ay ||

...

X—y=




Zadatak 61(a)

Jesu li ravnine
m...x+y+z=0

paralelne?
Rjesenje. Imamo

™ ” m = ﬁﬂ'l H ﬁﬂ’z

-

My... X—y =

[1,1,1]] [1,-1,0].




Zadatak 61(a)

Jesu li ravnine
m...x+y+z=0 i My... X—y =

paralelne?
Rjesenje. Imamo
ml|lm < oyl < [1,1,1] [, -1,0].

Bududi da [1,1,1] }t [1,—1,0], ravnine 71 i m nisu paralelne.



Zadatak 61(b)

Jesu li ravnine
m...x+y+z=0 i My... X—y =

okomite?



Zadatak 61(b)

Jesu li ravnine
m...x+y+z=0 i My... X—y =

okomite?

Rjesenje. Imamo
m Lo 4 r_fm L Ffﬂz



Zadatak 61(b)

Jesu li ravnine
m...x+y+z=0 i My... X—y =

okomite?

Rjesenje. Imamo
m Lo 4 r_fm L Ffﬂz

& Mgy A, =0



Zadatak 61(b)

Jesu li ravnine
m...x+y+z=0 i My... X—y =

okomite?
Rjesenje. Imamo
m L o = r_fm 1 Ffﬂz
& My g, =0
< [1,1,1]-[1,-1,0]=0



Zadatak 61(b)

Jesu li ravnine

m...x+y+z=0 i My... X—y =
okomite?
Rjesenje. Imamo
m L o = r_l;rlJ_r_fﬂz
& Mgy A, =0
< [1,1,1]-[1,-1,0]=0
< 1-141-(-1)+1-0=0



Zadatak 61(b)

Jesu li ravnine
m...x+y+z=0 i My... X—y =

okomite?

Rjesenje. Imamo

m Lo ﬁW1 1 ’Tﬂz
My * My =0
[1,1,1]-[1,-1,0] =0
1-1+1-(-1)+1-0=0

0=0.

to o



Zadatak 61(b)

Jesu li ravnine

m...x+y+z=0 i My... X—y =
okomite?
Rjesenje. Imamo
m Lo 4 r_l;rlJ_r_fﬂz

& My g, =0

< [1,1,1]-[1,-1,0]=0

< 1-141-(-1)+1-0=0

< 0=0.

Dakle, ravnine 71 i m su okomite.



