


Primjer: f (x) := 1+ 1
x−1
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x
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y = 1

Γf

1

1



Horizontalne asimptote

Neka je f : D ⊆ R→ R. Ako za neki a ∈ R vrijedi

x → +∞ ⇒ f (x)→ a

ili

x → −∞ ⇒ f (x)→ a

(→ := �pribliºava se, teºi, konvergira�), tada kaºemo da je pravac

y = a

horizontalna asimptota funkcije f .



Primjer: f (x) := ex

y

x
y = 0

Γf

1

1



Primjer: f (x) := e−x
2

y

x
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1

1



Primjer: f (x) := arctg x

y

x

y = −π
2

y = π
2

1

1



Primjer: Horizontalne asimptote funkcije f (x) := 1
x2−1

x → ±∞ ⇒ 1

x2 − 1
→ 0.

; Pravac y = 0 je jedina horizontalna asimptota funkcije f .
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y = 0
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Primjer: Horizontalne asimptote funkcije f (x) := 1
x2−1

x → ±∞ ⇒ 1

x2 − 1
→ 0.

; Pravac y = 0 je jedina horizontalna asimptota funkcije f .
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Γf
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1
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Primjer s po£etka: f (x) := 1+ 1
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Vertikalne asimptote

Neka je f : D ⊆ R→ R. Ako za neki c ∈ R vrijedi

x → c−︸ ︷︷ ︸
�x se pribliºava c slijeva�:

x→c sa x<c

⇒ f (x)→ ±∞

ili

x → c+︸ ︷︷ ︸
�x se pribliºava c zdesna�:

x→c sa x>c

⇒ f (x)→ ±∞,

tada kaºemo da je pravac

x = c

vertikalna asimptota funkcije f .



Primjer: f (x) := tg x

y

x

x = −π
2x = − 3π

2
x = π

2 x = 3π
2

Γf

1

1



Primjer: f (x) := ln x
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x

x = 0
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1
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Primjer: f (x) := ln
(
x2
)

y

x

x = 0

Γf

1

1



Vertikalne asimptote

U na²im su primjerima jedini kandidati za vertikalne asimptote funkcije f pravci oblika

x = c,

gdje je c ∈ R rub domene funkcije f .



Primjer: Vertikalne asimptote funkcije f (x) := 1
x2−1

Df = R \ {±1} = 〈−∞,−1〉 ∪ 〈−1, 1〉 ∪ 〈1,+∞〉.

x → −1± ⇒ 1

x2 − 1
→ ∓∞.

x → 1± ⇒ 1

x2 − 1
→ ±∞.

; Pravci x = −1 i x = 1 su vertikalne asimptote funkcije f .

y

x

Γf

x = −1 x = 1

1

1



Primjer: Vertikalne asimptote funkcije f (x) := 1
x2−1

Df = R \ {±1} = 〈−∞,−1〉 ∪ 〈−1, 1〉 ∪ 〈1,+∞〉.

x → −1± ⇒ 1

x2 − 1
→ ∓∞.

x → 1± ⇒ 1

x2 − 1
→ ±∞.

; Pravci x = −1 i x = 1 su vertikalne asimptote funkcije f .
y

x

Γf

x = −1 x = 1

1

1



Tri korisne £injenice za prou£avanje pona²anja funkcija u ±∞, tj.

x → ±∞ ⇒ f (x)→ ?



1. Polinomi

Neka su a0, . . . , an−1 ∈ R i an ∈ R \ {0}. Polinom

f (x) = anx
n + an−1x

n−1 + . . .+ a1 + a0

u ±∞ se pona²a kao njegov vode¢i £lan anx
n.

Primjer

x → +∞ ⇒ +x99 →

−∞.
x → −∞ ⇒ 1000− x +−x2 + x4 →

−∞.
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2. Racionalne funkcije

Racionalne je funkcije ponekad zgodno pro²iriti sa
1

xm
, pri £emu je xm najve¢a potencija od x u

nazivniku.

Primjer

x → +∞ ⇒ x − 2

−2x + 3

=
x − 2

−2x + 3
·

1
x
1
x

=
1− 2

x

−2 + 3
x

→ 1− 0

−2 + 0
= −1

2
.

x → −∞ ⇒ x5

1− x2

=
x5

1− x2
·

1
x2

1
x2

=
x3

1
x2
− 1
→
(
−∞
−1

)
= +∞.
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3. �Eksponencijalne su funkcije u ±∞ ja£e od racionalnih funkcija.�

Neka je r(x) nekonstantna racionalna funkcija. Neka je p(x) nekonstantan polinom. De�niramo

f (x) := r(x)ep(x).

Vrijedi:

x → ±∞ ⇒


• Ako ep(x) → 0, tada f (x)→ 0.

• Ako ep(x) → +∞, tada f (x)→ +∞ ili

f (x)→ −∞, ovisno o predznaku funkcije

r(x) za x → ±∞.

Primjer

x → +∞ ⇒

→ 0.

x → −∞ ⇒ 1

x5ex
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