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Logaritamska funkcija

Dakle, za svaki y > 0 vrijedi
2%y = y.
Drugim rijeima, log, y je eksponent x € R za koji je
a=y.
Za najcesce koristene logaritamske baze, a=101a = e ~ 2.7181828,
koristimo posebne oznake:

IOg = IOglOv
In := log, .




Svojstva eksponencijalne i logaritamske funkcije

Zasve a,be (0,1) U(l,400) i x,y € R vrijedi:
0 MY =2a%. 3
P (aX)y — aXy
o (ab)* =a*- b~

e log, (&) = x.

Zasve a,b e (0,1) U (1,+00), x,y € (0,400), Me Ri N e R\ {0}
vrijedi:

0 398X = x

® log,(xy) = log, x +log, y

° Ioga)% = log, x — log, y

o log,xM = M log, x

_ log, x
o log,x = fog, 2
o lognx = % log, x.
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Dakle, jedina su rjeSenja zadane jednadzbe 1 i 3.
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Dakle, jedina su rjeSenja zadane jednadzbe log, 3 i log, 5.




Zadatak 13(d)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe
4465 =2.9%.




Zadatak 13(d)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe
4465 =2.9%.

Rjesenje. Imamo

465 =29 o (262 425.3x=2.(3)




Zadatak 13(d)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe
4465 =2.9%.

Rjesenje. Imamo

465 =29 o (262 425.3x=2.(3)

OB rE-2=0




Zadatak 13(d)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe
4465 =2.9%.

Rjesenje. Imamo

465 =29 o (262 425.3x=2.(3)
1
& G eE-2=

—
—~~ W
WIN
~—
X
~—
N
+
—~
WIN
~—
X
|
N
I
o




Zadatak 13(d)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe
4+ 6X=2-9%
Rjesenje. Imamo

465 =29 o (262 425.3x=2.(3)
1

RS S
& (B + () -2=0
< (supstitucija t:(%)x) & t?P+t-2=0




Zadatak 13(d)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe
4465 =2.9%.

Rjesenje. Imamo

465 =29 o (262 425.3x=2.(3)
1
& 3 +E-2=0
& () +(3)-2=0
< (supstitucija t:(%)x) & t?P+t-2=0
& (t+2)(t—-1)=0




Zadatak 13(d)

Odredite sva rjesenja (u

Rjesenje. Imamo

4+ 6 =2.0%

=

to ¢

-

R) jednadzbe

N

A+ 65 =2.9".

(26)2 4 2% . 3 = 2. (3%)?

(3)'+5-2=0
(3))+(3) ~2=0
(supstitucija t = (%)X)
(t+2)(t—-1)=0
t= -2 ili

s P4t-2=0

t=1




Zadatak 13(d)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe
4465 =2.9%.

Rjesenje. Imamo

465 =2-9" & (2)+2°.3=2-(3)
1
& 3 +E-2=0
s () +(3) -2=0
< (supstitucija t:(g)x) & t?P+t-2=0
& (t+2)(t—-1)=0
& t=-2 ili t=1
& (3= i (3)" =1




Zadatak 13(d)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe
4465 =2.9%.

Rjesenje. Imamo

465 =2-9" & (2)+2°.3=2-(3)
1
& 3 +E-2=0
& (B + () -2=0
< (supstitucija t:(g)x) & t?P+t-2=0
& (t+2)(t—-1)=0
& t=-2 ili t=1
& E)==2xi (=1




Zadatak 13(d)

Odredite sva rjesenja (u

Rjesenje. Imamo

4+ 6 =2.0%

-

W
M
N

T R S

R) jednadzbe

A+ 65 =2.9".

(26)2 4 2% . 3 = 2. (3%)?

G+ -2-0
(

(3)) +(3) ~2=0

(supstitucija t = (%)X) & tT+t-2=0
(t+2)(t-1)=0

t= -2 ili t=1

3 =—2xili (3)'=1

x =log21=0.
3




Zadatak 13(d)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe
4465 =2.9%.

Rjesenje. Imamo

4+ 6 =2.0%

& (@) 4203 =2 (3)

1

& 3 +E-2=0

s () +(3) -2=0

< (supstitucija t:(%)x) & t?P+t-2=0
& (t+2)(t—-1)=0

& t=-2 ili t=1

& E)==2xi (=1

log 2

& x:log%1:0.

Dakle, jedino je rjesenje zadane jednadzbe 0.
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Zadatak 14(b)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe

log x + log(x — 3) = 1. (2)

Rjesenje. Da bi lijeva i desna strana u (2) bile definirane, x mora

. . x>0
zadovoljavati uvjete: &S x> 3.
x—3>0
Imamo log x + log(x —3) =1
= log(x(x—3))=1
10°

= x(x—3)=10

= x*-3x—-10=0

= (x—5)(x+2)=0

= x=5vili x=-2X

= jedino je rjeSenje zadane jednadzbe 5.



Zadatak 14(c)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe

(log(100x))? + (log(10x))* = 14 + log %
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Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe

(log(100x))? + (log(10x))* = 14 + log %

1
Rjesenje. (log(100x))? + (log(10x))? = 14 + log =
x

< (log100 + log x)2 + (log 10 4+ Iogx)2 =14 + log (x_l)
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Zadatak 14(d)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe

logs logg logy, x = logz 2 — 1.
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Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe

logs logg logy, x = logz 2 — 1.
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L logg logy x = 398271 ~ 32371 — 0. 2 2

8 2
& Iog2x:8% = (2%)3 — 033 — 02—

S
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Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe

logs logg logy, x = logz 2 — 1.

Rjesenje. Imamo

logs logg logy, x = logz 2 — 1

: 1 2
2 logglog, x = 38271 —3glogs2. 371 — 5. = — 3
- 2

& logyx=8=(2%)3=2% =224
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Zadatak 14(d)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe

logs logg logy, x = logz 2 — 1.

Rjesenje. Imamo

logs logg logy, x = logz 2 — 1

N 1
<3:> |Ogg |Og2X — 3Iog32—1 — 3|og32 . 3—1 —9. _

2
3
N 2

<8:> |Og2X:8% = (23)3 :23% :22 e
L x=2=16

S

Dakle, jedino je rjeSenje zadane jednadzbe 16.




Zadatak 14(e)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe
logy x + logg x = 5.
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Zadatak 14(e)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe

logy x + logg x = 5.

Rjesenje. Sjetimo se da vrijedi
1
log v x = N log, x (3)
zasve a€ (0,1) U(1,4o00), N e R\ {0} ix € (0,+00), pa imamo
logy x + loggx =5 logs2 x + logps x =5

=
1 1
@ flog2x+§log2x:5

2

5
s = =5

6Og2X
& logy,x=6
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Zadatak 14(e)

Odredite sva rjesenja (u R) jednadzbe

logy x + logg x = 5.

Rjesenje. Sjetimo se da vrijedi
1
log v x = N log, x (3)
zasve a€ (0,1) U(1,4o00), N e R\ {0} ix € (0,+00), pa imamo
logy x +loggx =5 & logy: x + logys x =5

@ 1 1

5
s = =5
60g2X
& logy,x =6

& x=2°—¢4

Dakle, jedino je rjesenje zadane jednadzbe 64.



Strogo rastuce funkcije i rjesavanje nejednadzbi

Definicija. Kazemo da je funkcija f : D C R — R strogo rastuca ako za
sve x1,xo € D vrijedi

X1 < X = f(Xl) < f(Xz).



Strogo rastuce funkcije i rjesavanje nejednadzbi

Definicija. Kazemo da je funkcija f : D C R — R strogo rastuca ako za
sve x1,xo € D vrijedi

X1 < X = f(Xl) < f(Xz).

PR.: Sljedece su funkcije strogo rastuce:
o f(x):=ax+ b, gdjesu ac (0,400)ibeR.
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sve x1,xo € D vrijedi

X1 < X = f(Xl) < f(Xz).
PR.: Sljedece su funkcije strogo rastuce:

o f(x):=ax+ b, gdjesu ac (0,400)ibeR.
e f(x):= 2", gdje je ac (1,+00)
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sve x1,xo € D vrijedi
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PR.: Sljedece su funkcije strogo rastuce:
o f(x):=ax+ b, gdjesu ac (0,400)ibeR.
o f(x):=a", gdjeje ac (1,+00)
o f(x) :=log,x, gdje je a € (1, +00).



Strogo rastuce funkcije i rjesavanje nejednadzbi

Definicija. Kazemo da je funkcija f : D C R — R strogo rastuca ako za
sve x1,xo € D vrijedi

X1 < X = f(Xl) < f(Xz).

PR.: Sljedece su funkcije strogo rastuce:
o f(x):=ax+ b, gdjesu ac (0,400)ibeR.
o f(x):=a", gdjeje ac (1,+00)
o f(x) :=log,x, gdje je a € (1, +00).
Lako se vidi da, ako je funkcija f: D C R — R strogo rastuca, tada za sve
x1,x2 € D vrijede ekvivalencije:
o x1<x2 & f(x1)<f(x)
e x1<x <& ( ( )
@ X1 > X <& f(Xl) > f(X2)
o x;>x2 & f( (x2)



Strogo rastuce funkcije i rjesavanje nejednadzbi

Definicija. Kazemo da je funkcija f : D C R — R strogo rastuca ako za
sve x1,xo € D vrijedi

X1 < X = f(Xl) < f(Xz).

PR.: Sljedece su funkcije strogo rastuce:

o f(x):=ax+ b, gdjesu ac (0,400)ibeR.

o f(x):=a", gdjeje ac (1,+00)

o f(x) :=log,x, gdje je a € (1, +00).
Lako se vidi da, ako je funkcija f: D C R — R strogo rastuca, tada za sve
x1,x2 € D vrijede ekvivalencije:

o x1<x2 & f(x1)<f(x)

e x1 < Xxo 54 f(Xl) < f(X2)

@ X1 > X <& f(Xl) > f(X2)

°ox;>x2 <& f(x1)>f(x).

Drugim rijeCima: ako na lijevu i desnu stranu neke nejednadzbe djelujemo
strogo rastu¢om funkcijom, dobit ¢emo ekvivalentnu nejednadzbu.
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2x +1>3. (4)
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Djelovanjem na njenu lijevu i desnu stranu (strogo rastu¢om) funkcijom
f(x) := x — 1, dobivamo ekvivalentnu nejednadzbu

2x > 2.




Rijesimo nejednadzbu
2x +1>3. (4)

Djelovanjem na njenu lijevu i desnu stranu (strogo rastu¢om) funkcijom
f(x) := x — 1, dobivamo ekvivalentnu nejednadzbu

2x > 2.

Djelovanjem na njenu lijevu i desnu stranu (strogo rastu¢om) funkcijom
g(x) := }x dobivamo ekvivalentnu nejednadzbu

x> 1.




Rijesimo nejednadzbu
2x +1>3. (4)

Djelovanjem na njenu lijevu i desnu stranu (strogo rastu¢om) funkcijom
f(x) := x — 1, dobivamo ekvivalentnu nejednadzbu

2x > 2.

Djelovanjem na njenu lijevu i desnu stranu (strogo rastu¢om) funkcijom
g(x) := }x dobivamo ekvivalentnu nejednadzbu

x> 1.

Dakle, rjesenje nejednadzbe (4) je [1,+00).
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eX < 3. (5)

Djelovanjem na njenu lijevu i desnu stranu (strogo rastu¢om) funkcijom
f(x) := Inx, dobivamo ekvivalentnu nejednadzbu

x < In3.




Rijesimo nejednadzbu
eX < 3. (5)

Djelovanjem na njenu lijevu i desnu stranu (strogo rastu¢om) funkcijom
f(x) := Inx, dobivamo ekvivalentnu nejednadzbu

x < In3.

Dakle, rjesenje nejednadzbe (5) je (—oo,In3).




Strogo padajuce funkcije i rjeSavanje nejednadzbi

Definicija. Kazemo da je funkcija f : D C R — R strogo padajuca ako za
sve x1,xo € D vrijedi

X1 < Xp = f(Xl) > f(XQ).
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X1 < Xp = f(Xl) > f(XQ).

PR.: Sljedece su funkcije strogo padajuce:
o f(x):=ax+b, gdjesu ac (—00,0)ibeR.
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Definicija. Kazemo da je funkcija f : D C R — R strogo padajuca ako za
sve x1,xo € D vrijedi

X1 < Xp = f(Xl) > f(XQ).

PR.: Sljedece su funkcije strogo padajuce:
o f(x):=ax+b, gdjesu ac (—00,0)ibeR.
o f(x):=a", gdjeje ac (0,1)
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Definicija. Kazemo da je funkcija f : D C R — R strogo padajuca ako za
sve x1,xo € D vrijedi

X1 < Xp = f(Xl) > f(XQ).

PR.: Sljedece su funkcije strogo padajuce:

o f(x):=ax+b, gdjesu ac (—00,0)ibeR.

o f(x):=a", gdjeje ac (0,1)

e f(x) :=log,x, gdje je a € (0,1).
Lako se vidi da, ako je funkcija f : D C R — R strogo padajuca, tada za sve
x1, x> € D vrijede ekvivalencije:

e x1<x & f(x1)>f(x)
e x1<xx & f(x1)>f(x)
o x1>x2 & f(x1)<f(x)
e x1>x2 & f(x)<f(x).
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Definicija. Kazemo da je funkcija f : D C R — R strogo padajuca ako za
sve x1,xo € D vrijedi

X1 < Xp = f(Xl) > f(XQ).

PR.: Sljedece su funkcije strogo padajuce:
o f(x):=ax+b, gdjesu ac (—00,0)ibeR.
o f(x):=a", gdjeje ac (0,1)
e f(x) :=log,x, gdje je a € (0,1).

Lako se vidi da, ako je funkcija f : D C R — R strogo padajuca, tada za sve
x1, x> € D vrijede ekvivalencije:
e x1<x & f(x1)>f(x)
e x1<xx & f(x1)>f(x)
e x1>x &  f(x)<f(x)
e x1>x2 & f(x)<f(x).

Drugim rijeCima: ako na lijevu i desnu stranu neke nejednadzbe djelujemo
strogo padaju¢om funkcijom i pritom okrenemo znak nejednakosti, dobit
¢emo ekvivalentnu nejednadzbu.
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Rijesimo nejednadzbu

<170> <. (6)

Djelovanjem na njenu lijevu i desnu stranu (strogo padaju¢om) funkcijom
f(x):= Iog% x i pritom okrenemo znak nejednakosti, dobivamo
ekvivalentnu nejednadzbu

X > Iog% .




Rijesimo nejednadzbu

<170> <. (6)

Djelovanjem na njenu lijevu i desnu stranu (strogo padaju¢om) funkcijom
f(x):= Iog% x i pritom okrenemo znak nejednakosti, dobivamo
ekvivalentnu nejednadzbu

X > Iog% .

Dakle, rjesenje nejednadzbe (6) je [Iogl , +oo>.
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Rijesite nejednadzbu
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Rjesenje. Za svaki x € (0,400) imamo
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& tP-1>0
2t e (—00,—1] U1, +00)
& logox < —1 ili logyx>1
< (djelujemo strogo rastu¢om funkcijom f(x) := 2%)
s x<27b il o x>2!
1
& x< - ili x>2
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Zadatak 15

Rijesite nejednadzbu
(logy x)* > 1.

Rjesenje. Za svaki x € (0,400) imamo

(logyx)> >1 <& (supstitucija t = log, x) < t2>1
& tP-1>0
2t e (—00,—1] U1, +00)
& logox < —1 ili logyx>1
< (djelujemo strogo rastu¢om funkcijom f(x) := 2%)
s x<27b il o x>2!
& x< % i x> 2.

Dakle, rjesenje zadane nejednadzbe je <0, %] U [2, +o0).




