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. Definirajte sljedeée pojmove:

(a) ekvivalentni programi za RAM-stroj,
(b) klasa primitivno rekurzivnih funkcija,

(¢) rekurzivan skup.

. Iskazite sljedece tvrdnje:

(a) primitivna rekurzivnost kona¢nih suma,
(b) rekurzivnost funkcije definirane kontrakcijom,

(c) rekurzivnost funkcije definirane simultanom primitivnom rekurzijom.

. Dokazite da je svaki konacan skup rekurzivan.

. Neka je S = {(x,y) € N?> | x — y = 2}. Napisite program za RAM stroj koji izracunava

funkciju f: S — N zadanu sa f(z,y) = 1.

. Napisite program za makro stroj koji izracunava funkciju f: N> — N zadanu sa f(x,y) =

min{z + y, 2y, zY}. (Napomena: 0° = 1.)

. Neka je funkcija zn: N® — N zadana sa

n , inace.

zn(n,i,b) := {

Dokazite da je zn primitivno rekurzivna funkcija. (Napomena: pozicije znamenaka brojimo
s desna na lijevo pocevsi od 0, npr. u zapisu (123456)19 na poziciji 2 nalazi se znamenka 4.)

. Neka je funkcija zz: N2> — N zadana sa

zbroj znamenaka broja n u bazi b , ako je b > 2,
zz(n,b) == qn ,akojeb=1,
0 , ako je b= 0.

Dokazite da je zz primitivno rekurzivna funkcija. (Napomena: u ovom zadatku smijete
koristiti ¢injenicu da je funkcija zn iz prethodnog zadatka primitivno rekurzivna.)

. Dokazite da je skup prirodnih brojeva koji imaju to¢no tri prosta djelitelja primitivno re-

kurzivan. Svoje tvrdnje detaljno obrazlozite.

Napomene:

znamenka koja se u zapisu broja n u bazi b nalazi i-toj poziciji , ako je b > 2,

- Zadatke predajete razdvojene na dvije hrpe — {1,2,3} i {4,5,6,7,8}.
- Zadatke 1, 2 i 3 piSite na jednom papiru.
- Na kolokviju nije dopusteno imati nikakva pomagala osim pribora za pisanje.

- Na poledini je navedeno $to smijete koristiti u zadacima 5, 6, 7 1 8.



Makroi koje smijete koristiti u 5. zadatku:

- ZERO Ry,

MOVE R; TO R; USING Ry,

- Rk Ri* R, pri ¢emu je x € {+, -, }.
- Ry «— Ri™.

U zadacima 6, 7 i 8 bez dokaza se smijete pozvati na ¢injenicu da su sljedece funkcije primitivno
rekurzivne:

- Sg’@: N— Na
ostatak pri dijeljenju x sa y, ako je y > 0,
- ost: N2 = N; ost(z,y) = 'p JEE) Y ey
xz, ako je y = 0.
-+, N2 = N
Takoder se mozete pozvati i na primitivnu rekurzivnost skupa prostih brojeva.

U zadacima 6, 7. i 8. smijete koristiti i sljede¢i teorem.

Teorem: Neka su a,3: N¥ — N i h: N+ — N primitivno rekurzivne funkcije. Tada su i
funkcije f,g: N¥ — N zadane formulama

B(Z) B(@)
S ey aciea@m<s@, | I b@i) akoie a@ <A@,
f(@) = { i=a(@) i g(@) = qi=a@
0 inace; 1 inace;

primitivno rekurzivne.



