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Zadatak 1. [15] Metodom karakteristika nadite rješenje zadaće{
1
2x
ux − 1

2y
uy = 1

u(s, s) = s, s > 0

na području {(x, y) ∈ R2 | x, y > 0}. Skicirajte projicirane karakteristike.

Zadatak 2. [20] Lagrangeevom metodom nadite opće rješenje jednadžbe

yux − xuy = x2 − y2

i odredite uvjete uz koje rješenje postoji. Ako zadamo dodatni uvjet u(s, s) = s2 za
s ≥ 0, dobivamo li rješenje definirano na cijelom R2?

Zadatak 3. [25] Neka je u rješenje Laplaceove jednadžbe{
−4 u = 0

u(x′, 0) = g(x′), x′ ∈ Rd−1

na domeni Ω = {x ∈ Rd|xd > 0} dano Poissonovom formulom i neka je g ograničena
funkcija na rubu Ω takva da je g(x′) = |x′| za |x′| ≤ 1, x′ ∈ Rd−1. Dokažite da ∇u nije
ograničena u okolini točke x = 0.

Zadatak 4. [25] Izvedite formulu za rješenje početne zadaće{
ut −4u = f

u(0, ·, ·) = g

na području {(t, x1, x2) ∈ R3|t > 0} pri čemu je f(t, x1, x2) = sin2 x1 i g(x1, x2) = e−x2 .

Zadatak 5. [15] Koristeći d’Alembertovu formulu izvedite formulu za rješenje zadaće
utt − uxx = 0

u(0, ·) = g, ut(0, ·) = h

u(·, 0) = 0

na području R+ × R+. Nadite uvjet (ili uvjete) tako da rješenje bude klase C2.
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