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Turingovi strojevi

(Deterministitki) Turingov stroj (TM) je uredena sedmorka
Matematicka teorija ralunarstva M =(Q,X,T,0,q0, F*, F7), pri temu je:
Vjezbe 16 - @ — kona&an skup stanja
- [ — alfabet trake,

. € [ — oznaka praznog mjesta na traci

Matko Botin& ;
atko Botincan - ¥ C I — alfabet ulaznog niza znakova, - ¢ ¥

PMF — Matematitki odjel -0 QxTI—= QxT x{L D,S} — tranzicijska funkcija
- € R — pocetno stanje
16.03.2007. DEQ—P e
- F* C Q — skup prihvaéajuéih stanja
- F~ € Q@ — skup odbacujudih stanja
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Konfiguracija TM-a M = (Q,%,T, 4, go, F*, F~) je uredena Formalna definicija relacije -
trojka (u, g, v) t.d. vrijedi: Nekasua, bicel uivel* teqiq € Q. Tada:

- g € Q je trenutno stanje stroja
(ua7 q7 bv) '_-M (u’ qu aCV) <:> 5(q’ b) = (q/7 C’ L)

(ua, q, bv) Faq (vac,q',v) < 6(q,b) =(q',c, D)
(va,q,bv) Faq (va,q',cv) < 6(q,b) =(d,c,S)

- u-v €T* je trenutni sadrzaj trake

- glava stroja se trenutno nalazi na prvom simbolu od v

KaZemo da iz konfiguracije (u, g, v) slijedi konfiguracija (¢, ¢’, V'),

u oznaci (u,q,v) b (U, @', V'), ukoliko M iz konfiguracije Kazemo da iz konfiguracije (u, g, v) konfiguracija (v/, ¢, v/)
(u, g, v) stize u konfiguraciju (¢, q’, v') u jednom koraku. dostiZiva u k koraka ako vrijedi (u, g, v) (Fam)< (¢, ¢, V).
(F a1 je relacija definirana na skupu svih konfiguracija stroja M.) Kazemo da iz konfiguracije (u, g, v) konfiguracija (v/, ¢, v/)

dostiziva ako vrijedi (u, q,v) (Fam)* (U, 4/, V).
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@ Potetna konfiguracija stroja M na ulazu w: (g, qo, w)

e Konfiguraciju (u, g, v) nazivamo prihvacaju¢om ako je g € F+

e Konfiguraciju (u, g, v) nazivamo odbacuju¢om ako je g € F~ Zadatak:

U prihvaéajucoj ili odbacujucoj konfiguraciji stroj staje.
P el e s ! ) 5l (i) Konstruirajte Turingov stroj koji rauna sljedbenika broja na

traci zapisanog u binarnom sustavu. Glava stroja na pocetku

Izratunavanje stroja M na ulazu w je (opéenito beskona&an) niz
rada pozicionirana je na najzna&ajnijoj znamenci broja.

konfiguracija (C;)i>o takav da vrijedi:

o G je potetna konfiguracija od M na ulazu w (ii) Odredite izraunavanje stroja na ulazu 11011.

@ za sve i > 0 vrijedi G Faq Ciy1
Izratunavanje nazivamo prihvacajué¢im (odbacujuéim) ukoliko je

ono konaéno, te posljednja konfiguracija u nizu je prihvacajucéa
(odbacujuéa) konfiguracija.
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Definicija (Jezik stroja M)

Kazemo da stroj M prihvaca (odbacuje) ulaz w ako postoji
L(M) ={w € £* | M prihvaca w}

prihvacajuée (odbacujuée) izra&unavanje od M na ulazu w.

Vazna napomena

Definicija
Opcenito, tri su moguénosti za izracunavanje od M na ulazu w: ez € i Sl L € S Thitsramernadiily (1 e
® M prihvaca w prebrojiv) ako postoji TM M t.d. vrijedi:
® M odbacuje w - za svakiw € L, M prihvaéa w
@ M nikada ne dostize konfiguraciju u kojoj staje - za svaki w € LS, M ne prihvaca w
(tj. izraunavanje je beskona&no) (— M odbacuje w ili M ne staje na w)

(4. LM)=1L)
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Definicija
KaZemo da je jezik L C X* (Turing-)odluciv (ili rekurzivan) ako
postoji TM M t.d. vrijedi:

- za svakiw € L, M prihvaéa w (i) Konstruirajte Turingov stroj koji odlu€uje jezik
- za svaki w € LS, M odbacuje w L={w < .{0,.1}* |.W je pal.ir.1dr_(.)m}. .Glava stroja na potetku
7 rada pozicionirana je na najljevijem simbolu.

(ii) Odredite izratunavanje stroja na ulazu 0010.
R:={LC¥*|L odlutiv}

RE := {L C ¥* | L rekurzivno prebrojiv} (iii) Odredite izratunavanje stroja na ulazu 101.

R C RE |
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