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Konačni automati

Lema o pumpanju za regularne jezike

Neka je L regularni jezik. Tada postoji n ∈ N takav da za sve
w ∈ L, |w | ≥ n postoje x , y i z sa slijedećim svojstvima:

w = xyz

|y | > 0 (tj. y 6= ε)

|xy | ≤ n

∀i ≥ 0 . xy iz ∈ L (svojstvo “pumpanja”)
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Zadatak:

Da li je jezik L = {0n1n | n ≥ 0} regularan?

Zadatak:

Da li je jezik L = {w ∈ (0 + 1)∗ | w ima jednak broj 0 i 1}
regularan?

Zadatak:

Da li je jezik L = {w · w | w ∈ (0 + 1)∗} regularan?

Zadatak:

Da li je jezik L = {0i1j | i > j} regularan?
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Zadatak:

Da li je jezik L = {w ∈ (a + b + c)∗ | |w |a = 2|w |b} regularan?

Zadatak:

Pokažite da jezik L = {aibjck | i , j , k ≥ 0, ako i = 1 onda j = k}
zadovoljava uvjete leme o pumpanju iako nije regularan.

Zadatak:

Da li je jezik L = {1n2 | n ≥ 0} regularan?

Zadatak:

Da li je jezik L = {1p | p prost} regularan?
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Podsjetnik: važni teoremi o konačnim automatima

Teorem

∃ DKA koji prepoznaje L ⊆ Σ∗ ⇔ {v−1L | v ∈ Σ∗} je konačan.

Napomena

Automat reziduala je minimalni DKA koji prepoznaje dani jezik.

Teorem

{L ⊆ Σ∗ | L regularan} = {L ⊆ Σ∗ | ∃ DKA A t.d. L(A) = L}.

Teorem

{L ⊆ Σ∗ | ∃ DKA . . .} = {L | ∃ NKA . . .} = {L | ∃ NKAε . . .}
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Zadatak:

Odredite minimalni DKA koji prepoznaje jezik L = (a + b)∗ab.

Zadatak:

Odredite minimalni DKA koji prepoznaje jezik
L = (a + b)∗a(a + b).

Zadatak:

Da li je jezik L = {w ∈ (a + b)∗ | predzadnji simbol od w je a}
regularan? Odredite sve reziduale tog jezika.
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