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Jezici

Jezik nad alfabetom ¥ je bilo kakav podskup od ¥*.

Za jezike L1, Ly C X* definirane su slijedeée operacije:

e ;UL

e L1NLy

o L1\ L

o Lf

o Ly -Ly:={u-v|ue€ Ll ve Ly} (konkatenacija jezika)
o L*:=J,,L"

o LT =2, L"
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Napomena:

- prazan jezik: ()

- jezik koji sadrZi praznu rije¢: {e}

Neka su L, Ly, Ly, L3, L4 C X* jezici. Tada vrijedi:
e LCh ANLBCLi=L1-L3C Ly

Ly C L= LiC L3

o L*=L1TU{e}

LT =1L-L*

Ly C Ly C Lf = L} = L5 (lema o sendvitu)
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Regularni izrazi

- (0+1)*
- (041)-0*
-0-(0+1)*+(0+1)-1

Skup regularnih izraza Rly nad alfabetom ¥ definiran je
induktivno:

@ (), € i svaki a € X su regularni izrazi
@ ako su u i v regularni izrazi, tada su i:

- u+v

- u-v
- u»<
- u+

takoder regularni izrazi
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Interpretacija regularnih izraza dana je s ¢: Rls — Z2(X*):
o ([0]=0
o /[e] ={e}
o ([a] ={a}, ae X
o ([u—+v]="Llu] UL[v]
o (u-v]=/L[u] - £]v]

o ([u] =[] ([u"
n=0

o ([ut] = [u"]
n=1

Napomena:

o ([u*] = ([u]*
o ([ut] = [u]t
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Napiite regularne izraze nad alfabetom ¥ = {0,1} za slijedece
jezike:

(i) {w | w sadrzi to€no jedan simbol 1}

(ii
(ii

) {w | w sadrZi barem jedan simbol 1}
)
(iv) {w | w je parne duljine}
)
)
)

{w | w sadrzi 001 kao podstring}

(v) {w | |w]| je visekratnik od k € N}
(vi

(vii

{w | w potinje i zavr§ava istim simbolom}

{w | w ne sadrzi dvije uzastopne jedinice}
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Napisite regularni izraz koji opisuje jezik dobro formiranih
decimalnih numeri¢kih konstanti sa ili bez predznaka.
Primjeri rijeci iz ovog jezika: 42, 3.14159, +5., -0.01.

Dokazite da vrijedi:

(i) a(a+ ba)* = (ab+ a)*a

(it) b*(a+ bb)* = (b+¢)(a+ bb)*
(iii) (at + b*)(a* + b") = at bt + b*a*
(iv) (aab* + bt + btaa)* = (aa+ b)*
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Regularni jezici

Definicija
Jezik L C ¥* je regularan ako postoji u € Rly takav da L = ([u].

Posljedica
Klasa regularnih jezika je najmanja klasa jezika koja sadrZava sve

konacne jezike i zatvorena je za operacije U, -, i *.




Jezici i regularni izrazi

Jezi¢ne jednadzbe

Teorem (Ardenova lema)

Najmanje rjeSenje desno linearne jednadzbe x = ax + b (gdje su a i
b jezici, a x je nepoznat jezik) je a*b. Ako dodatno vrijedi ¢ ¢ a,
ovo rjesenje je jedinstveno.

Posljedica

Ako su a i b regularni jezici, onda je i najmanje rjeSenje jednadZbe
x = ax + b regularni jezik.
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RijeSite jezi¢nu jednadZbu:

x=1x+0x+1

Odredite jezike x i y takve da vrijedi:

= 1Ix+0y+1
= Ox+1y+0
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Reziduali

Rezidual rije¢i v u jeziku L C X* definiran je s:

viil={w|v-wel}

Teorem (o rezidualima)

Jezik je regularan ako i samo ako je {v~1L | v € £*} kona&an.

KoriStenjem teorema o rezidualima dokazZite da jezik
L= {a"b" | n > 0} nije regularan.
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