Uredaji

Relacije uredaja

@ preduredaj — refleksivna i tranzitivna relacija

Matematicka teorija ralunarstva @ parcijalni uredaj — refleksivna, tranzitivna i antisimetri¢na
. relacija (oznaka: <) (<7 oznatavamo >
Vjezbe 02 ja ( <) (< >)
@ striktni parcijalni uredaj — irefleksivna i tranzitivna relacija
(oznaka: <)

Matko Botin&an e linearni (totalni) uredaj — parcijalni uredaj kod kojeg su svaka

dva elementa u relaciji

Napomena:

@ R parcijalni uredaj = R N [€ striktni parcijalni uredaj

PMF — MatematiZki odjel
20.10.2006.

@ R striktni parcijalni uredaj = R U [ parcijalni uredaj
@ parcijalni uredaj R je linearan & RUR™ = A

Uredaji Uredaji

KaZemo da je (A, <) parcijalno ureden skup ako je <C Ax A
relacija parcijalnog uredaja.

Neka je (A, <) parcijalno ureden skup, X C Aiac A.

Neka su < i < standardni uredaji na skupu N. ¢a J_e iorrpa me&da za)?( akkoVVx E)?'X<§ a
Dokazite da vrijede slijedee tvrdnje: a J_e o.nJa .rne azaXakoyxeR.asx _

() <o< C < oaJ.enaJ.vea.(.eIementuXakonEX.xSalc?EX

(i) < a je najmanji element u X akoVx e X.a<xiae X

1] ol = <

e ) @ a je maksimalni element u X ako -dx € X.a<xiae X
(i) <o> = N

a je minimalni element u X ako -Ix € X.x <aiae X
@ a je supremum za X ako je a najmanji element u skupu svih
gornjih meda za X

a je infimum za X ako je a najvedi element u skupu svih
donjih meda za X



Uredaji Uredaji

Neka je (S, <) neprazan lus. (S éemo zvati “alfabet”)
o rije¢ je uredena n-torka w := (a1,...,a,) € S" (S§° ={¢})
@ U linearno uredenom skupu (lus-u) minimalni (maksimalni) w krace zapisujemo aj ... a,
element je ujedno i najmanji (najvedi).

|w| — duljina rije¢i w (broj simbola od kojih se sastoji w)
e U parcijalno uredenom skupu (pus-u) minimalni (maksimalni)
elementi su ili identi¢ni ili neusporedivi.

e — prazna rije¢ (|e| = 0)

o 5% :=J,>9S" — skup svih rijeti nad alfabetom S
@ Svaki pus sadrZi najvise jedan najveéi (najmanji) element. St .— Un;l S =5*\ {e}
@ Najvedi (najmanji) element pus-a je njegov jedinstven @ konkatenacija — binarna operacija na S*
maksimalni (minimalni) element. Zau=up...u,iv=vi...vsdef. u-vi=up...uvy... Vs

@ Postoji pus koji ima jedinstveni minimalni (maksimalni) —Vw.w-e=¢c-w=w (e je jedinica u monoidu (5%, -))
element, a nema najmanjeg (najvedeg) elementa.

leksikografski uredaj na S*:
u<v<e Ik <min{lu|,|v|} td. Vi< k.ui=viiu<vg
ili u je pravi prefiks od v (tj. Iw € ST td. v=u-w)

eu<vsosu<viliu=v

Uredaji Uredaji

Dobro utemeljeni i dobro uredeni skupovi

) . Definicija: i l]
Oznatimo s < relaciju "biti pravi prefix" koja je za u,v € §* (A, <) je dobro utemeljen skup ako u A nema

definiranasu < v < dw € ST t.d. v=u-w, te neka vrijedi beskonaZnih padajucih lanaca.

<v& u<viliu=v. Tada je (5%, <) pus. . .
eV am ey (%) w (A, <) je dobro utemeljen akko
VX CA. X #( = X sadrzi miminalni element.

(5%, <) Je pus. (A, <) je dobro ureden skup ako
VX C A. X #( = X sadrzi najmanji element.
(5%, <) je lus. (A, <) je dobro ureden akko je on dobro utemeljen i

linearno ureden.
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(5%, =) je dobro utemeljen skup. U kutiji se nalazi kona¢no mnogo kuglica na svakoj od kojih je

Zadatak. zapisan jedan prirodni broj. Ponavljamo korake koji se sastoje od
: slijededih dviju akcija:
. N
Da li je (5%, <) dobro ureden skup? @ iz kutije izvu¢emo jednu kuglicu; oznadimo s k broj koji je

zapisan na izvuéenoj kuglici;
Zadatak: P ) Kug

@ u kutiju stavimo k kuglica na kojima su zapisani brojevi
(i) (8", <) je dobro ureden skup. 0,1,2,....k— 1L
(i) Definirajmo L, := UZ:O Sk, Dokazite ili opovrgnite: nakon kona&no mnogo koraka kutija e biti
Tada je (L, <) dobro ureden skup. prazna.
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