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13.10.2006.

Relacije

Relacije

Osnovna terminologija:

n-arna heterogena relacija: R ⊆ A1 × . . .× An

Binarna heterogena relacija: R ⊆ A× B

Binarna homogena relacija: R ⊆ A× A

Notacija za “biti u relaciji”: (x , y) ∈ R ili xRy

Neke istaknute relacije:

– prazna relacija: ∅
– univerzalna relacija: U = A× B
– identiteta: I = {(x , x) | x ∈ A}

Relacije

Važne oznake:

za R ⊆ A× B s Rc ⊆ A×B označavamo komplement relacije
R definiran s Rc := {(x , y) ∈ A× B | ¬xRy}
za R ⊆ A× B s Rτ ⊆ B × A označavamo transponent relacije
R definiran s Rτ := {(y , x) ∈ B × A | xRy}
za R ⊆ A× B i S ⊆ B × C s S ◦ R ⊆ A× C označavamo
kompoziciju relacije S s relacijom R definiranu s
S ◦ R := {(x , z) ∈ A× C | ∃y ∈ B . xRy ∧ ySz}
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Napomena:

R ⊆ S ⇒ Rτ ⊆ Sτ

R ⊆ S ⇒ Rc ⊇ Sc

(R ∪ S)τ = Rτ ∪ Sτ

(R ∩ S)τ = Rτ ∩ Sτ

(Rτ )τ = R

(S ◦ R)τ = Rτ ◦ Sτ

P ⊆ Q ∧ R ⊆ S ⇒ PR ⊆ QS
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Svojstva relacija R ⊆ A× A

Refleksivnost: ∀x . xRx

Irefleksivnost: ∀x .¬xRx

Simetričnost: ∀x∀y . xRy ⇒ yRx

Antisimetričnost: ∀x∀y . xRy ∧ yRx ⇒ x = y

Tranzitivnost: ∀x∀y∀z . xRy ∧ yRz ⇒ xRz

Relacija ekvivalencije ≡ refleksivna + simetrična + tranzitivna

Napomena:

R je refleksivna ⇔ I ⊆ R ⇔ R ∪ I ⊆ R

R je irefleksivna ⇔ R ⊆ I c ⇔ R ∩ I = ∅
R je simetrična ⇔ R ⊆ Rτ ⇔ R = Rτ

R je antisimetrična ⇔ R ∩ Rτ ⊆ I

R je tranzitivna ⇔ R2 ⊆ R
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Zadatak:

Neka su R i S simetrične relacije. Tada je RS simetrična akko
RS = SR.

Zadatak:

R je relacija ekvivalencije akko RRτ ∪ I = R.
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Definicija: Najmanja relacija koja sadrži relaciju R i ima svojstvo

P naziva se P-zatvorenje od R.

Napomena:

Refleksivno zatvorenje relacije R je relacija R ∪ I

Simetrično zatvorenje relacije R je relacija R ∪ Rτ

Tranzitivno zatvorenje relacije R je relacija R+ :=
⋃∞

n=1 Rn

Refleksivno i tranzitivno zatvorenje relacije R je relacija
R∗ :=

⋃∞
n=0 Rn

Najmanja relacija ekvivalencije koja sadrži relaciju R je
relacija (R ∪ Rτ )∗
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Zadatak:

(i) R ⊆ S ⇒ ∀n .Rn ⊆ Sn

(ii) R ⊆ S ⇒ R+ ⊆ S+

(iii) R ⊆ S ⇒ R∗ ⊆ S∗

Zadatak:

(R∗)∗ = R∗

Zadatak: (Lema o sendviču)

S ⊆ R ⊆ S∗ ⇒ R∗ = S∗

Zadatak:

(R ∪ S)∗ = (R∗S∗)∗
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