Projektivna geometrija 2025./26., pitanja za prvi kolokvij

Aksiomi projektivne ravnine i afine ravnine.

Teorem 1. Svaka afina ravnina A moze se prosiriti “pravcem u beskonac¢nosti” do
projektivne ravnine P. Obrnuto, ako je P projektivna ravnina i /., bilo koji njezin
pravac, onda je A = P \ /., afina ravnina.

Model projektivnog prostora PG(n, F').

Propozicija 2 (Menelaj i Ceva). Neka su A = (a), B = (b), C = (¢) nekolinearne
tocke u PG(n, F')i P = (b+ ac), Q = (c+ fa), R = (a+~b) tocke na pravcima BC', AC,
AB (redom). Tocke P, @, R su kolinearne ako i samo ako je a5y = —1. Pravci AP, BQ,
CR su kopunktalni ako i samo ako je affy = 1.

Teorem 3 (Fano). Polje F' je karakteristike 2 ako i samo ako u projektivnoj rav-
nini PG(2, F') za svaki ¢etverovrh A;AsA3A, vrijedi da su tocke P = Aj Ay N AyAs,
Q = A2A4 N A1A3 iR= A3A4 N AlAQ kolinearne.

Lema 4. [Lema 2.4.1 u knjizi] Za svaka dva mimoilazna pravca ¢, lo u PG(3, F) i
tocku T & ¢1 U £y, postoji toéno jedna transverzala od {¢1, ¢y} kroz T,

Propozicija 5 (Veblen-Young). [Teorem 2.1.1 u knjizi, provjera aksioma 2] Neka su
A, B, C'i D cetiri tocke u PG(n, F'). Ako pravac AB sijece pravac C'D, onda pravac AC
sijece pravac BD.

Teorem 6 (Desargues). [Teorem 2.2.1 u knjizi] Neka su Ay, Ay, A3, By, By, B3 i C
tocke u PG(n, F') takve da nikoje tri od tocaka Ay, Ay, Az, C niti od By, By, Bs, C nisu
kolinearne, a tocke A;, B;, C su kolinearne, za i = 1,2, 3. Tada su tocke P = A AsNB1 Bo,
Q = A2A3 N B2B3 iR= A3A1 N BgBl kolinearne.

Aksiomi apstraktnog projektivnog prostora P. Definicija potprostora od P i potprostora
(8) generiranog skupom tocaka S C P.

Teorem 7. [Teorem 1.3.1 u knjizi| Ako je R potprostor i T' ¢ R tocka, onda je

(RU{T}) = | JITR].
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