MATICNI BROJ IME 1 PREZIME

Neeuklidska geometrija - drugi kolokvij, 2.2.2023.

. (6 bodova) Definirajte pravokutnik. Pretpostavimo da postoji pravokutnik sa
susjednim stranicama duljina a i b. Dokazite bez pozivanja na aksiom o parale-
lama da za svaki prirodan broj n postoji pravokutnik sa susjednim stranicama
duljinan-aib.

. (6 bodova) Deltoid je ¢etverokut ABCD takav da je |AB| = |BC| i |CD| =
|DA|. Dokazite bez pozivanja na aksiom o paralelama da su dijagonale deltoida
okomite. Ako je ABC'D deltoid u hiperboli¢noj ravnini, u kakvom odnosu mogu
biti pravei AB i C'D? Mogu li se sijeci, biti paralelni, biti ultraparalelni?

. (6 bodova) Dokazite: ako su odgovarajuci kutovi trokuta AABC i AA'B'C' u
hiperboli¢noj ravnini sukladni (o = o/, = ' iy =4/), onda su ta dva trokuta
sukladna.

. (6 bodova) Definirajte kut paralelnosti I : (0,4+00) — R i dokazite da je
neprekidna funkcija. Koristec¢i se formulama hiperboli¢ne trigonometrije dokazite

1
da vrijedi sinll(x) = T
chzx

. (6 bodova) Neka je ABC'D Lambertov ¢etverokut s pravim kutovima u vrho-
vima A, B, C' i stranicama duljine |AB| = |BC| = x. Ako je E tocka na stranici
OD takva da je |BE| = |AD|, dokazite da je { ABE = Il(z). DokaZite formulu
za odnos duljina stranica Lambertova cetverokuta koju ste koristili!

. (5 bodova) Za svaku od sljede¢ih tvrdnji napisite vrijedi li u euklidskoj ravnini
(E: T ili N) i vrijedi li u hiperboli¢noj ravnini (H: T ili N).
1. Duljina hipotenuze pravokutnog trokuta jednoznacno je odredena s dulji-
nama kateta.

2. Duljina hipotenuze pravokutnog trokuta jednoznacno je odredena s mjerama
kutova uz hipotenuzu.

3. Ako pravci a, b imaju zajednicku normalu i pravci b, ¢ imaju zajednicku
normalu, onda pravci a, ¢ imaju zajednicku normalu.

4. Moguce je poplocati ravninu sa sukladnim jednakostrani¢nim trokutima.

5. Ako su odgovarajuéi kutovi éetverokuta ABC'D i A’ B'C' D’ sukladni (o = ¢/,
p=p0,v=~"16 =0"), onda su ta dva ¢etverokuta sukladna.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti pribor za pisanje, kalkulator i formule na
straznjoj stranici papira.
Vedran Kréadinac



Hiperboli¢na trigonometrija

U pravokutnom trokutu AABC s pravim kutom pri vrhu C, hipotenuzom
duljine ¢, katetama duljina a, b i nasuprotnim kutovima mjera «, 5 vrijedi:
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ing = ho _ tho tga = e
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U trokutu AABC' sa stranicama duljina a, b, ¢ i nasuprotnim kutovima mjera
a, B, v vrijedi:

sh a shb B sh e

sinoe sinfB  siny
cha=chbchec—shbshc cosa

chb=cha chec—sha shc cosf
chc=cha chb—sha shb cos

cos a = sin B sinycha — cos 3 cosy
cos f = sinasin~ychb — cos a cosy

cosy = sinasin 8 ch ¢ — cos a.cos 8



