Neeuklidska geometrija 2022./2023.

Domaca zadaca 1

Model euklidske ravnine £?
1. Ako su pravci £ i m okomiti, dokazite da se sijeku u jednoj tocki.
Dokazite: za svaki pravac ¢ i tocku T postoji jedinstveni pravac kroz T okomit na /.
Definirajte pojam kuta i kutne mjere u E2.
Dokazite da je suma mjera kutova trokuta jednaka .

Dokazite da se tezisnice trokuta sijeku u jednoj tocki.

IS

Dokazite da se visine trokuta sijeku u jednoj tocki.

Model sfere S?

7. Primjerom pokazite da je suma mjera kuteva sfernog trokuta vec¢a od , tj. izaberite
vrhove A, B,C € S? i izracunajte a + 5 + 7.

8. Dokazite sferni teorem o kosinusu: za sferni trokut sa stranicama duljine a, b, ¢ i
kutovima mjere «, 3, v vrijedi cos ¢ = cosa cosb + sinasinbcosy. Iz toga izvedite
sferni Pitagorin teorem.

Prostor Minkowskog

9. Dokazite da vremenski vektori ne mogu biti okomiti, tj. da za svaka dva vremenska
vektora u, v vrijedi b(u,v) # 0. Pokazite primjerom da prostorni vektori u, v i
svjetlosni vektori u, v mogu biti okomiti.

10. Dokazite formulu za vektorski produkt u prostoru Minkowskog: ako je u = (uy, ug, us)
iv=(v1,v2,v3), onda je
€1 €2 —e€3
UXV=| U Uy U3 =
v V2 U3

Pritom su e; = (1,0,0), e = (0,1,0) i e3 = (0,0, 1) vektori kanonske baze.

Uy U2

€3.
U1 U2 3

11. Neka su w i v vremenski vektori. Dokazite da je tada u x v nulvektor ili prostorni
vektor.

12. Neka su u i v jedini¢ni prostorni vektori. Pokazite primjerom da u X v moze biti
prostorni, vremenski ili svjetlosni vektor.

13. Neka su u i v prostorni vektori takvi da postoji vremenski vektor w okomit na u i
na v. Dokazite da je tada u x v nulvektor ili vremenski vektor.



