Preddiplomski studij Molekularna biologija Matematika

Ime i prezime:

Drugi kolokvij, 24.6.2021.

1. (146 bodova)

(a) Definirajte pojam rjesenja diferencijalne jednadzbe prvog reda y' = R(x,y).

(b) Odredite rjesenje diferencijalne jednadzbe y' = xy2e”2 koje zadovoljava pocetni

uvjet y(0) = —1. Skicirajte graf tog rjesenja u zadanom polju pravaca:
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2. (444 bodova) Modeliramo populaciju kukaca koji zive najvise tri godine. Od prve do
druge godine prezivljava 25% kukaca, a od druge do trec¢e godine 20% kukaca. U prvoj
godini zivota kukci se ne razmnozavaju, u drugoj godini imaju prosjecno 5 potomaka, a
u tre¢oj godini prosjecno 2.5 potomaka.

(a) Postavite Lesliejevu matricu L i izratunajte njezin inverz L.

1500
(b) Ako je ove godine brojnost populacije zadana matricom N (t) = [ 250 ] , odredite
50

brojnost populacije iduée godine N (¢ + 1) i prethodne godine N (¢t — 1).
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3. (14343 bodova)

(a) Definirajte linearnu nezavisnost konac¢nog skupa vektora.

(b) Dokazite da je skup matrica {A;, Ay, A3, A4} linearno zavisan, pri ¢emu je
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(c) Koja je dimenzija vektorskog prostora M, svih 2 x 2 matrica? Koja je dimenzija
potprostora od M, razapetog skupom {A;, Ay, A3, A4}? Napisite jednu bazu tog
potprostora.

4. (1424342 bodova)

(a) Definirajte svojstvene vrijednosti i svojstvene vektore kvadratne matrice.
(b) Nadite primjer matrice A € M, koja ima svojstvene vrijednosti Ay = —11 Ay = 7.

(c) Definirajte karakteristiéni polinom k4(A\) matrice A € M,. Opisite vezu karakte-
risticnog polinoma sa svojstvenim vrijednostima matrice (bez dokazivanja).

(d) Nadite primjer matrice koja ima karakteristiéni polinom k() = A\? + 3\ — 10.

5. (5 bodova) Neka su X = (z1,...,2,) 1Y = (y1,...,yn) vektori iz R". Definirajte ska-
larni produkt X -Y i normu || .X||. Dokazite nejednakost Schwarz—Cauchy-Bunjakovskog:

XY < [IXIY

Napomena. Ovaj papir predajte zajedno s papirima na kojima ste rjesavali zadatke.
Dozvoljeno je koristenje kalkulatora i formula u nastavku.

Tablica derivacija
Pravila deriviranja
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Pravila integriranja Tablica integrala
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