Kombinatorika 2026./27.

Domaca zadacéa 3

1. Neka P, oznacava broj “planinskih lanaca” koji se mogu nacrtati s n znakova / i n
znakova \, a ne silaze ispod pocetnog nivoa. Na primjer, P; = 5:
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Neka N, oznacava broj konfiguracija novéi¢a koje u prvom retku imaju n novcica
jedan do drugog, a u svakom sljede¢em retku svaki novci¢ dodiruje dva susjedna
novcica iz prethodnog retka. Na primjer, N3 = 5:

Dokazite da je P, = N, = C, (n-ti Catalanov broj) i pronadite jos nekoliko
kombinatornih interpretacija Catalanovih brojeva!

2. Koliko ima cjelobrojnih rjesenja jednadzbe x4 x5+ 23+ 24 = 18 koja zadovolja-
vaju uvjete x; > i, za1=1,2,3,47

3. Na koliko nac¢ina mozemo podijeliti b identi¢nih bombona medu d djece (bez do-
datnih uvjeta)? Na koliko nac¢ina ih mozemo podijeliti tako da svako dijete dobije
bar jedan bombon?

4. Odredite konjugiranu particiju od = (9,7,5,2,2,1,1,1).
5. Dokazite binomni teorem za broj surjekcija: za sve n,z,y € N vrijedi
" /n
S = S — 1, 2)Sur(s, y).
ur(n,z +y) ; <@) ur(n — i, z) Sur(i,y)

6. Iz prethodnog zadatka izvedite identitet koji uklju¢uje Stirlingove brojeve druge
vrste i binomne koeficijente. Pronadite ga na str. 265 knjige “Concrete mathe-
matics, 2nd ed”.

7. Na koliko na¢ina mozemo rasporediti n predmeta u k kutija tako da niti jedna
kutija ne ostane prazna, ako:
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8. Neka je X = {1,...,10}. U sliku lijevo ucrtajte raspored topova koji odgovara
particiji {{1}, {2,6}, {3,9}, {4,5,7,8}, {10}} skupa X. Zapisite particiju skupa X
koja odgovara rasporedu topova na slici desno.
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9. Zapisite endofunkciju koja odgovara kraljeznjaku na slici. Glava je oznacena s &,
areps©.

10. Nacrtajte kraljeznjaka koji odgovara sljedecoj endofunkciji:
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