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Matični Broj Ime i Prezime

Kombinatorika - prvi kolokvij, 22.11.2023.

1. (5 bodova) Metodom parcijalne sumacije izračunajte
n∑

k=1

k(k − 1)

2k
.

2. (5 bodova) Definirajte particiju prirodnog broja i njezinu duljinu. Neka
je p(n, k) broj particija od n ∈ N duljine k. Dokažite da za k < n vrijedi

p(n, k) =
k∑

i=1

p(n− k, i).

3. (4 boda) Definirajte topovski polinom i topovsku ekvivalenciju particija
µ = (µ1, . . . , µn) i ν = (ν1, . . . , νn) prirodnog broja n. Dokažite: µ i ν su
topovski ekvivalentne ako i samo ako su multiskupovi {µ1 + 1, µ2 + 2, . . . ,
µn + n} i {ν1 + 1, ν2 + 2, . . . , νn + n} jednaki.

4. (5 bodova) Neka je Pn graf s n vrhova i n− 1 bridova prikazan na slici:

Definirajte sparivanje i odredite ukupan broj sparivanja u grafu Pn (bilo kojeg
kardinaliteta). Dopušta li taj graf savršeno sparivanje?

5. (6 bodova)

(a) Koliko ima permutacija π : {1, 2, 3, 4, 5} → {1, 2, 3, 4, 5} takvih da je
M(i, π(i)) = 1, ∀i ∈ {1, 2, 3, 4, 5}? Pritom je M(a, b) najveći zajednički
djelitelj prirodnih brojeva a i b.

(b) Koliko ima rasporeda 2n nenapadajućih topova na kvadratnoj ploči �2n

takvih da niti jedan top nije na gornjem lijevom “trokutu” ∆n = dg(n−1,
n−2, . . . , 2, 1)? Odgovor zapǐsite u obliku sume, prebrojavanjem permu-
tacija sa zabranjenim pozicijama. Zatim direktno prebrojite rasporede,
postavljanjem topova odozgo prema dolje. Izjednačite rezultate i izvedite
kombinatorni identitet!

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti pribor za pisanje i kalkulator.

Vedran Krčadinac
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