MATICNI BROJ IME 1 PREZIME

Kombinatorika - prvi kolokvij, 23.11.2022.

n-1
1. (6 bodova) Sumu Z k™ moguce je zapisati kao polinom stupnja m + 1 u
k=1
varijabli n. Odredite koeficijente tog polinomal

Uputa. Zapisite k™ u bazi padajuc¢ih faktorijela, primijenite diskretnu Newton-Leibnizovu
formulu i vratite padajucée faktorijele u standardnu bazu {1,n,n?,...}. Koeficijente zapisite

kao sumu koja ukljuc¢uje Stirlingove brojeve prve i druge vrste (ne treba je “sredivati”).

2. (6 bodova) Definirajte pojam “kraljeznjaka” iz Joyalova bijektivnog dokaza
Cayleyeve formule. ZapiSite endofunkciju koja odgovara kraljeznjaku na slici
lijevo (glava je oznacena s ®, a rep s ©). Nacrtajte kraljeznjaka koji odgovara
endofunkeciji desno.

123456789 10
131311171111
76 5139873 4

3. (6 bodova) Definirajte Stirlingov broj prve vrste [Z] Dokazite da je broj
rasporeda k “slabih topova” na ploci A,, jednak [nﬁk]

4. (6 bodova) Kombinatorno dokazite da za n > 2 vrijedi
= n
(—1)’“[ ]:o.

5. (5 bodova) Koliko ima podskupova od {1,2,...,6n} koji sadrze bar jedan
paran broj i bar jedan broj djeljiv s 37 Brojevi ne moraju biti razli¢iti, npr.
podskup {6} zadovoljava uvijet.

6. (6 bodova) Definirajte permanentu n x n matrice. Izra¢unajte permanentu
jedini¢ne matrice I, matrice .J,, kojoj su svi unosi jedinice te matrice A, =
[a;;] s unosima a;; = 1 ako je ¢ + j paran i a;; = 0 ako je ¢ + j neparan.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti pribor za pisanje i kalkulator.

Vedran Krcéadinac
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3. (6 bodova) Definirajte Stirlingov broj prve vrste [Z] Dokazite da je broj
rasporeda k “slabih topova” na ploci A,, jednak [nﬁk]

4. (6 bodova) Kombinatorno dokazite da za n > 2 vrijedi
= n
(-1)‘6[ ]:0.

5. (5 bodova) Koliko ima podskupova od {1,2,...,6n} koji sadrze bar jedan
paran broj i bar jedan broj djeljiv s 37 Brojevi ne moraju biti razli¢iti, npr.
podskup {6} zadovoljava uvijet.

6. (6 bodova) Definirajte permanentu n x n matrice. Izra¢unajte permanentu
jedini¢ne matrice I, matrice .J,, kojoj su svi unosi jedinice te matrice A, =
[a;;] s unosima a;; = 1 ako je ¢ + j paran i a;; = 0 ako je i + j neparan.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti pribor za pisanje i kalkulator.

Vedran Krcéadinac






<N

LN

N .

-

i

QN




T O
B - LS

~ g
N o—
RN
G

<y
e N .
g




N s

i

¥
~

&

O

e jf

O
2/

~d

ROy e
| 3 [
.. d
i
!




04 Oty ¢
)7

A lx),

-~
Fa)
Efr ]
\,f j
b [ T
j i

iy

Y

-1
Loy / 0,/%,'{4/.1,»5

LA



~

[ .

— S
ﬂ&. i
P 5
= )
-~ ! - o
< Paa 4
- " . H
~ :
e ) — oy
3 " [N
¢ 2~ e
o S ~
e B i o
; OV o
S m_ - T ~ =
P i
I -

S Y
-5 s ﬂ/
o~ s, N R R—
C S —
) y
B Ll S s - w8 4

Ry e §

¢ o o
- ~ o €
O - g . B
R o H J ) /w
P . 4
“! :M H ﬂl
e . s .
~T <, . P ——
o nd S <

- R .\
[N et J o~
- < J—
: .
- “ = — .
- — - “ ) ¢
—~ Ny ) M. N M
- - [N S
S R .

jp—
- ; N
i\/b Fa— N "
e o




5
= -
> ;
s ki
> st
5 o
L—_— Za
—
it
b

o Oy )
<8
a 3 M ~
, >
v \ N <
v N WA
S

O

A
1
}

P
¢
. S

T

{
7

O - o

e N S

L o

S




	komb2223kol1.pdf
	komb2223kol1rjesenja.pdf

