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Matični Broj Ime i Prezime

Kombinatorika - prvi kolokvij, 23.11.2022.

1. (6 bodova) Sumu
n−1

∑

k=1

km moguće je zapisati kao polinom stupnja m + 1 u

varijabli n. Odredite koeficijente tog polinoma!

Uputa. Zapǐsite km u bazi padajućih faktorijela, primijenite diskretnu Newton-Leibnizovu

formulu i vratite padajuće faktorijele u standardnu bazu {1, n, n2, . . .}. Koeficijente zapǐsite

kao sumu koja uključuje Stirlingove brojeve prve i druge vrste (ne treba je “sredivati”).

2. (6 bodova) Definirajte pojam “kralježnjaka” iz Joyalova bijektivnog dokaza
Cayleyeve formule. Zapǐsite endofunkciju koja odgovara kralježnjaku na slici
lijevo (glava je označena s , a rep s ). Nacrtajte kralježnjaka koji odgovara
endofunkciji desno.
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3. (6 bodova) Definirajte Stirlingov broj prve vrste [
n
k ]. Dokažite da je broj

rasporeda k “slabih topova” na ploči ∆n jednak [
n

n−k].

4. (6 bodova) Kombinatorno dokažite da za n ≥ 2 vrijedi

n

∑

k=1

(−1)k [
n

k
] = 0.

5. (5 bodova) Koliko ima podskupova od {1,2, . . . ,6n} koji sadrže bar jedan
paran broj i bar jedan broj djeljiv s 3? Brojevi ne moraju biti različiti, npr.
podskup {6} zadovoljava uvjet.

6. (6 bodova) Definirajte permanentu n × n matrice. Izračunajte permanentu
jedinične matrice In, matrice Jn kojoj su svi unosi jedinice te matrice An =

[aij] s unosima aij = 1 ako je i + j paran i aij = 0 ako je i + j neparan.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti pribor za pisanje i kalkulator.

Vedran Krčadinac
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formulu i vratite padajuće faktorijele u standardnu bazu {1, n, n2, . . .}. Koeficijente zapǐsite
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