Konaéne geometrije 2025./2026.

Domaca zadaéa 5

1. Procitajte cjeline 9.2 1 9.3 u skripti [1].

2. Neka je C' binarni linearni kod zadan generiraju¢om matricom
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Napisite parametre koda C' i njemu dualnog koda C*. Koliko pogresaka otkrivaju
i ispravljaju ta dva koda?

3. Heksadecimalne znamenke odgovaraju binarnim vektorima duljine 4. Kodiramo
ih na sljedeé¢i nac¢in: znamenci kojoj odgovara vektor (azasaiag)s pridruzujemo
binarni vektor aggy + a191 + as292 + asgs, pri cemu su gy, g1, g2, g3 reci matrice G iz
prethodnog zadatka. Kodirajte na taj nacin znamenke broja (BABA)qs.

4. Uz kodiranje kao u prethodnom zadatku, primljeni su redom vektori 1101100,
1111000, 0101100 i 1010111. Pri prijenosu je doslo najvise do jedne pogreske po
rijec¢i. Koji je ¢etveroznamenkasti heksadecimalni broj poslan?

5. Ispitajte koje od sljedeéih ocjena dostizu kodovi C' i C* iz 2. zadatka: Singletonova
ocjena (propozicija 9.7), ocjena pakiranja kugli (propozicija 9.8) i Plotkinova ocjena
(propozicija 9.9).

6. Ako je G = [I,, | A] generirajuca matrica linearnog koda u standardnom obliku,
dokazite da je tada P = [—A" | I,,_,,] matrica provjere parnosti tog koda.

7. Na tamnoj strani Mjeseca postavljen je radio-teleskop kojim se upravlja sa Zemlje.
Komunikacija se odvija preko sustava satelita u orbiti oko Zemlje i Mjeseca. Zbog
viSestrukog emitiranja signala i velikih udaljenosti dolazi do pogresaka. Poruke se
kodiraju u binarne rijeci duljine 64 bita, a kod treba ispravljati najvise 4 kriva
bita po rijeci. Koliko poruka mozemo kodirati s najboljim danas poznatim binar-
nim linearnim kodom? Koliko bismo poruka mogli kodirati s najboljim teoretski
mogucé¢im kodom? Na pitanja odgovorite s pomoc¢u web stranice

https://www.codetables.de/
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