Konaéne geometrije 2025./2026.

Domaca zadaéa 2

1. Procitajte poglavlje 2 (Dizajni) u skripti [1J.

2. Na iducoj slici kruzic¢i predstavljaju tocke, a kruznice blokove. Tocka je sadrzana
u bloku ako odgovaraju¢i kruzi¢ lezi na kruznici, osim jedne dodatne inciden-
cije: srediSnja tocka s “debelom” kruznicom. Identificirajte toce sa skupom 7T =
{1,2,...,7} iispisite skup blokova B kao familiju podskupova od 7. Napisite inci-
dencijsku matricu te mnozenjem s transponiranom matricom i s vektorom jedinica
uvjerite se da je rije¢ o 2-dizajnu. Napisite mu parametre (v, b,r, k, \).

3. Koliko blokova ima 2-(51,6,1) dizajn (ako postoji)? Koji su od sljedeé¢ih parame-
tara dopustivi: 2-(21,4,1), 2-(21,6, 1), 2-(46,6,1), 3-(29,5,1), 5-(24,8,1)?

4. Pod kojim uvjetom na v su parametri 3-(v, 4, 1) dopustivi? Svoju tvrdnju dokazite!

5. Ako je D = (T,B,€) dizajn s parametrima t-(v,k,\) 1 T € T njegova tocka,
dokazite da je incidencijska struktura

dery D = (T\{TY, {B\{T} | Be B, T € B, €)

(t — 1)-dizajn i odredite mu parametre. Zovemo ga deriviranim dizajnom od D u
tocki T'.

6. Neka je V' vektorski prostor dimenzije n nad konacnim poljem F, i Wy <V zadani
potprostor dimenzije m. Za k € N, m < k < n, prebrojite koliko ima potpros-
tora W dimenzije k koji sadrze Wy, tj. takvih da je Wy <W <V idim W = k.
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