Asocijacijske sheme
Domaca zadaca

Paula Dzigumovi¢

Zadatak 2.34. Odredite svojstvene vrijednosti permutacijske matrice.

Rjesenje. Neka je o proizvoljna permutacija skupa n elemenata i P = [p;;] odgovarajuca
n X n permutacijska matrica, tj. vrijedi

1, akojeo(i)=j
Pij = Ly .
0, inace

Prikazimo permutaciju ¢ kao produkt disjunktnih ciklusa, o = cico--- ¢, 1 < k < n, pri
¢emu je ciklus ¢; duljine d;, ¢ = 1,2,...k. Disjunktni ciklusi komutiraju pa je svejedno
kojim redom su zapisani u produktu.

Neka je P; permutacijska matrica ciklusa ¢;. Svojstvene vrijednosti matrice P; rjeSenja su
jednadzbe
det(P;, — M) =0,

gdje I oznacava d; X d; jedinicnu matricu. Prethodna jednadzba svodi se na jednadzbu
A% = 1, &ja su rjesenja d;-ti korijeni jedinice.

Oznacimo s E; skup svojstvenih vrijednosti matrice P;, i =1,..., k.

Neka je (e11, - .., e1q,) baza za ciklus ¢i, (€21, . .., €2q,) baza za ciklus co, ..., (€1, .-, €kd,)
baza za ciklus c;. Prikaz permutacijske matrice permutacije o u bazi

(6117 vy C1d1,€215 - - -5 €2d55 - - -5 CELy - - ey ekdk)
je blok-dijagonalna matrica s blokovima koji odgovaraju ciklusima, t;j.
P 0
0 Py

Iz ovog prikaza vidljivo je da su svojstvene vrijednosti matrice P upravo svojstvene vri-
jednosti matrica P;.

Dakle, skup svojstvenih vrijednosti matrice P jednak je



