Obic¢ne diferencijalne jednadzbe

Opéi oblik ODJ 1. reda: y' = f(x,y), zapisuje se i kao g—g = f(z,y), gdje je f neka funkcija.

e ODJ sa separiranim varijablama:
Ako f(z,y) ima oblik f(z,y) = F(x) * G(y).

Rjesavamo prebacivanjem ¢lanova sa y na jednu a sa x na drugu stranu i integriranjem.

¢ Homogene ODJ:
Ako jednadzbu mozemo zapisati u obliku ' = f(£).
Rjesavamo supstitucijom z = £. Na taj nacin dobijemo 4" = f(2) i uvrstimo f(z) u jednadzbu

xz' = f(z) — z. Dobijemo jednadzbu sa separiranim varijablama.

e Linearna ODJ:
Ako jednadzba ima oblik 3 + p(z)y = ¢(x), gdje su p(z) i q(z) neke funkcije.
1.rjesavamo jednadzbu y' + p(x)y = 0 i njeno rjeSenje zapisemo u obliku y = C x h(x), gdje je
h(z) neka funkcija.
2.uvrstimo y = C(x) x h(z) u pocetnu jednadzbu y’ 4+ p(x)y = q(z) i izra¢unamo C(x).
3.uvrstimo C'(x) u rjeSenje iz 1., umjesto C, i tako dobijemo konaéno rjesenje.

e Linearna ODJ sa konstantnim koeficijentima:
homogena je oblika
(n) (n—1) (n=2) 4 ... /" / -
Y+ ap—1y + ap—2y + + a2y’ + a1y +apy =0
gdje su a-ovi neki realni brojevi.
Postupak rjesavanja:
1)jednadzbi pridruzimo karakteristicnu jednadzbu:
AN @y AN a, oA a2+ adFag =0
i odredimo joj rjesenja (A1, Ag,...) i njihove kratnosti (ry,79,...)

2)a)Svakom jednostrukom realnom rjeSenju A; pridruzujemo rjeSenje y = N,

b)Svakom visestrukom realnom rjeSenju A; kratnosti r pridruzujemo r rjeSenja: y; = N,

Yo = .I‘G)Vm, Y3 = .,L.Ze)\jx T xrfle/\j:c. B
c)Svakom paru jednostrukih kompleksnih rjesenja \; = a+ i i \; = a — fi pridruzujemo dva

rjesenja: y; = e** cos(fz) i y2 = e sin(fx)

d)Svakom paru visestrukih kompleksnih rjesenja kratnosti r \; = a + 3i i \; = a — (i pri-
druzujemo 2r rjesenja: y; = e*cos(Bx) , yo = xe*®cos(Bxr) , y3 = x2e*® cos(Bx), - -,
yr = "1 cos(Bz)

Yri1 = e sin(Bx), yrio = e sin(Bx), - - -, yor = 2" Le sin(Bz).

3)Konacno rjesenje je je linearna kombinacija svih pridruzenih rjesenja (y = Ciyi + Coya +
Csys + .. )



