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Pregled znanstvenog rada akademika Dujelle

e Zadatak je gotovo nemogu¢ za ovako kratko izlaganje, s
obzirom na to da je akademik Dujella objavio €ak 135 radova
iz razlicitih podrucja teorije brojeva i kriptografije.

e Najvise je doprinio teoriji Diofantovih m-torki i eliptickih
krivulja.

e Autor sveucilisnog udzbenika "Teorija brojeva".

e 53 koautora

e 1772 citata (MathSciNet)

e Mentor 13 doktorskih disertacija: Borka Jadrijevi¢, Zrinka
Franusi¢, Alan Filipin, Bernadin Ibrahimpasi¢, Filip Najman ,
Mirela Juki¢ Bokun, Petra Tadié, Vinko Petricevi¢, Tomislav
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U ostatku izlaganja ¢u se fokusirati i malo dublje objasniti jedan
rezultat iz teorije racionalnih Diofantovih m-torki.



Racionalne Diofantove m-torke

Racionalne Diofantova m-torka je skup od m racionalnih brojeva sa
svojstvom da je umnozak bilo koja dva njegova razli¢ita elementa
za jedan manji od potpunog kvadrata.
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Fermat: {1,3,8,120}

1-341=2%2 1.-84+1=3% 1-120+1=11°
3-841=5% 3.120+1=19> 8-120+ 1 = 312
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Figure 3: Leonhard Euler

Euler: {1,3,8,120, 777480,/8288641}
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Dujella, Kazalicki, Miki¢, Szikszai (2016): Postoji beskonaéno
mnogo racionalnih Diofantovih Sestorki. 7



Primjer beskonacne familije

{a,b,c,d, e, f}
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{a,b,c,d, e, f}

18t(t —1)(t + 1)

P T (o6t +1)(2+6t+1)

b (t—1)(t* + 6t + 1)
6t(t+1)(t2 —6t+1)

. (t +1)(t? — 6t +1)?
6t(t —1)(t>2 +6t+1)’

d = di/d>,

e = el/e,

f = h/h.



Example cont’d

di

d2

€1

f1

f2

6(t + 1)(t — 1)(t2 + 6t + 1)(t2 — 6t + 1)(8t% + 27¢% + 24¢* — 54> + 2442 4 27t + 8)
x (8t% — 27¢% + 24¢* 4+ 54t 1 24t — 27t + 8)(¢® + 22¢% — 174¢% + 22¢% 1+ 1),
t(37t12 — 885¢1° 1 0735:% — 13678t° + 9735¢* — 8852 + 37)2,

—2¢(at® — 111¢% + 1862 + 25)(3t7 + 14¢% — 42¢® + 30¢* + 5143 + 1812 — 12t + 2)
x (3t — 14t% — 42¢% — 30¢* + 5163 — 1867 — 12t — 2)(£2 + 3t — 2)(t2 — 3t — 2)
x (2t + 3t — 1)(2t2 — 3t — 1)(:2 + 7)(7£2 + 1),

3(t+1)(t2 — 6t +1)(t — 1)(t + 6t + 1)

x (16t + 141t"2 — 1500t + 75868 — 2724t® + 165t* + 424:% — 12)%,
2¢(25¢% + 18t% — 11162 + 4)(2t7 — 12¢% + 18¢° + 51¢* + 3063 — 4242 + 14¢ + 3)

x (2t7 + 126 + 18t° — 51¢% + 303 + 4242 + 14t — 3)(2¢2 + 3t — 1)(2t2 — 3t — 1)
x (2 — 3t — 2)(£2 + 3t — 2)(£2 + 7)(7¢2 + 1),
3(t 4+ 1)(t2 — 6t + 1)(t — 1)(£2 + 6t + 1)

x (126" — 424" — 1650 4 2724¢® — 7586t® + 1500t* — 14147 — 16)°.



Elipticke krivulje i Diofantove m-torke
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Svakoj Diofantovoj trojci {a, b, c} mozemo pridruziti elipticku
krivulju
Eabe 1 y* = (x 4 ab)(x + ac)(x + bc),

s tockama P = [0,abc] i S = [1,/(ab + 1)(ac + 1)(bc + 1)].

Neka T € E,pc(Q). Tada je {a, b, c, X;Z;)} Diofantova cetvorka ako
i samo ako T — P € 2E,,.(Q).
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Nije tesko pokazati da je

{87 e X(T) X(T+5) x(T—S)}

) )

abc abc abc

skoro Diofantova m-torka, jedini uvjet koji nedostaje je
x(T = S)x(T + S) + (abc)? = 0.
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Nije tesko pokazati da je
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) )

abc abc abc

skoro Diofantova m-torka, jedini uvjet koji nedostaje je
x(T = S)x(T + S) + (abc)? = 0.

Preostali uvjet ée biti zadovoljen ako je 35S = O.
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Kako opisati Diofantove trojke {a, b, c} za koje S € Epc
zadovoljava 35 = O7?
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Parametrizacija

Takve trojke su parametrizirane racionalnim tockama na eliptickoj
krivulji

E:y? =53 +3(t2 =3t +1)(¢2 + 3t + 1)x2 + 3(t2 + 1)%(+* — 1782 + 1)x + (£2 + 1)2(¢* + 11062 + 1),
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krivulji

E:y? =53 +3(t2 =3t +1)(¢2 + 3t + 1)x2 + 3(t2 + 1)%(+* — 1782 + 1)x + (£2 + 1)2(¢* + 11062 + 1),
P =[—(t>+1)(t? + 18t + 1),27t(t + 1)>(t> + 1)] € E(Q(¢)) je
tocka beskonacnog reda, pa iz visekratnika od P dobivamo

beskonacno mnogo Diofantovih trojki koje se mogu prosiriti na
beskonacno mnogo nacina do Diofantove Sestorke.

13



