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Numericka Analiza 2

Zadaca br. 2
Zadana 30.5.2016.
Rok: 6.6.2016.

1 Uvod

Programe predajete tako da ih posaljete emailom

To: drmac@math.hr

Subject:NA2-Z2-Ime-Prezime
Svi programi rezultate moraju prikazati i graficki (aproksimacije i analiticka
tocna rjesenja) za vizualnu usporedbu i kontrolu.

Podsje¢am da je kolokvij u ponedeljak 6.6.2016. u vrijeme nastave.
Pocinjemo u 15 sati, prema rasporedu.

2 Zadaci
1. Rijesite numericki sljedec¢i problem:
0?7 5 5
(@%—a—y?)u(x, y)—12.57%u(z,y) = —257° cos(%x) cos(%y), 0<z,y<04
sa rubnim uvjetima u(x,0) = cos(Zx), u(z,0.4) = — cos(Fx); u(0,y) =
cos(Ey), u(04,y) = — cos(y).

Nadalje, izvedite opcenitu diskretizacijsku shemu ako je u lijevom rubu
umjesto Dirichletovog zadan Neumannov rubni uvjet

du(z,y)

ox |z=0

2. Za parcijalnu diferencijalnu jednadzbu

ou 0%u

a(xﬂf) = W(x’t% (1)
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sa inicijalnim uvjetom u(z,0) = g(x) i rubnim uvjetima u(0,t) = po(t),
u(1,t) = p1(t) opisite metodu linija i iz nje, koristenjem trapezne
metode za sustave ODJ, izvedite Crank—Nicolsonovu metodu i dokazite
njenu stabilnost.

3. Rijesite numericki sljede¢i problem:

ou  O*u
T <<, 0<t<0.1
ot oz2 ST = U =tET

uz inicijalni uvjet u(z,0) = sin(7z) i rubne uvjete

—u(,t) ],y =me ™, u(z,t)] 0.

or

r=1 —

Koristite jednu eksplicitnu i jednu implicitnu (npr. Crank—Nicolson)
metodu. Usporedite konvergenciju za razlicite vrijednosti Courantova
broja. Analiticko rjesenje ovog problema mozete pogoditi i iskoristiti
za kontrolu numerickog rjesenja.

4. Prvi zadatak pokuSajte numericki rijesiti pomoc¢u pdetool-a u Mat-
labu. Usporedite sa Vasim rjesenjima.

5. Napravite funkciju za trigonometrijsku interpolaciju. Koeficijente racu-
najte Matlabovom fft funkcijom. Program mora omoguéiti odabir
stupnja interpolacije i graficki prikaz rezultata. Testirajte na umjetno
generiranim podacima (xy, f).



