
�����������	��

�������	�������	���������������������
� ��!#"%$�&'��!#"%(*)�!

+-,/.�,10�,*2/354%687:9535;/<=3?>A@A4CBD;EB�+�BDFG@A;/,IHKJ/FL,L9

M:NPORQ�S�NLTVU 3/WYX[Z]\_^D`aZ]`
b_cRb�d�Z]`fe	g_hjiYkmlng_hporqsg#tud�vw`
\YW:dRxzyzX ^D`w{YX xzX�\
cR|}cR~ X xzX[�sb�dR^/��`wd�tu`mxzyzX ^DX*ysc���|YX |Y`nZ�WYysc���d�b�\�xz|YX t�b�d�d�ys��X |}c_xscRtncY�u<%cRd
X ~ \}ZDxzysc��mX ^D\utud���\}�mX ��WYyzX t5^D`w|}c%�YcR|}c�Z]\uyr^D`��]`w|_^]c5W:`mxz|}cR`�ZDxK��c��Yc_xscRb_c5X �
�w{YX yzb�`5��c�WYyz��XGyscR�wyz`�����X tu|}cR�wX ^D`��

�'�:���f�����:�*�:���8���p���Y�����}�:�:� ���E�*� ¡��:�����*�:�p�£¢��8¤����8¥�¡��:¦��r§��¨�:�*�:�p�r§��p�_�}�
© ���8¢���§�¡�� ���-¡����L���p���:ª�«%¡��r§��8¢¬���­�:�8¡��p�w§��p¢��	��¡�� © ¡��:¢��8¢¯®?°:±³²*´�µ�°:±]¶z·�°a�:�Y���
���f�A���w�8�Y���p¢¸¢�� © ��¹����8�w§��p¢f�#���p�p���:�I��¡�� © ¡��:¢
��®?°RºA»p´�¼Cª/½/�E��� ��� © ��¡����
�*�����A�8¾��*�}§�� �����¿�*����¡��:À��p¡������ ���������w§_���L�5�:�Y����Á�¾��*������¢f�}§���¢f�}§��p�G�¿Á}ª�ÂG�:�:�G�¿�L¦
�Y���pÃ	�p¢f�u�L���:�w§��r§��Ä��¡�� © ¡��:¢����G������¾��p���G�*�:À/¾��:¦*�}§_�:���w�8�L¦��L�����*��§��¨¦*�¨�*��§��8¢
����¾��p�G���8���pÀ���¢��Å�����8�	ÆD�����:Ç�� ���	�:�Y���-§�¡���¥*�:¢���¾��Å¡³����À����:�:�Y��� © ���8¢���§�¡�� �����G�pÃ
¾��:¦*�}§_�:�}�Å�:�*�:�p�r§��p�_�:�8¢È¢���§��L¦��8¢�ª
É �:��� ������¢����#ÊjË�Ì*��Ê ÍYÌ�§��������p���p�p�G�Å��¡�� © ¡��:¢
��®?°RºA»p´f¼CÎÄ�­���8�����n¾��:��¡����8�

��¡��p��� © �L¦�¥*�¨§��pÃÅ�����:�*�:�}�­��¡�� © ¡��:¢
��®?°:±³²*´�µ�°:±]¶z·�°	§_�:�:�-¦*�������8�������L���*§����G�w§
� © �����L���8¢¯�8�w§_�:�Å�p�w§��zª
Ï �
�p�Ä§���¡�����§��:¦�¡������AÐLÑGÑÄÒnÓwÔGÔ}ÕGÕGÕuÖD×KØ:ÑÄÐnÖ]ÐPÙ�ÔPÚÄÛ8Ü8ÙKÝ�Þ?�}�:�a¦��L¦*�}§_�:�����8�8¢

�����:���G����¡��p��¡���¢��p�p�*��¢��f®?°:±³²*´�µ�°:±]¶z·�°�ß³�8��¡�¾�� ���
à�ª[Í8á�¥��p� ����¤����pÇ��?ßD��� © ª%���:§��Râ
¥A�L�8�Pá����Å�w�L�p¢ã�p�����P§��p¢f�ä�:�Y���C�8¢�� © ��¹��Y���#�:�8�Ä§�¡��8�p�#¡���¾����r§_�}§_�Pª
å ¦��æ�����:�*�:�p�r§��p�_�:� © ���8¢���§�¡�� ���¨���a¦*�#��� © ���8¢���§�¡�� �����}���w�8�Y���w§��:�#§��8�8¡����L�p�*�

�8���pÀ����:� © ��¥*�:¡����G�p¢¬�p¾�¡��:¾��p¢f��§��'¦*�ä���­�8�*�ä��¡��8�����­¢���§��L¦*�:¢f�	�:� © ��¥�¡��:ª�½/�
���-�*���³����¦����8�w§_���L��� ���	�A�8�w§��p¤�����¡����L���p�����*�Å¹���¢��Å�L¦#�Y���-���G¡����G�P§��zª
«%¡w�8�#¢��8¡��:¢��f�L¦��p�����r§��/�}�:�:�#¹���¢��#�:� © ��¥*�:¡����G����¡��p�}�:¾��}§��¿ç�èCéYêCë�ÎL����¡=���

�8�*���8�������L�*��§��8�8¡����L�p�*��� © ���8¢���§�¡�� ���/¡����L���p���:ª
½/�#���a�*�������:�GÀ��a�8�w§��:�:¡��Y���
�L¦*�:¥��p¡��8¢ì�:�L�8¡�¦��p�*�}§���� © �����w§_���:�PªÅ«/�8¾��*�}§��
���
�L�pÀ��
§_�:�Ä�L�pÃ?�����w§_���:�íßD����¡�ª
��¡����8�8�G�P§����zÎV�:�8���8�G�P§����zÎV�A�8���:¡����zÎ�§�¡��p�p�p�����:¡����zÎ�¥*�:¡��pÇ����Ä§�¡��p�_�G�zÎrªrªrª[áRÎV�:�p�¿¦*�:�p���:�
�*������¡��p¡��L¦���� �������%��¡����8�8�G�P§����Ä�:�L�8¡�¦��p�*�}§����8�����w§_�����*�n¹���¢�� © �u�8¢��:�L¦*�:¥�¡��}§��zª
½5���%�����w§_���'���n¾��:¦*�:���:�:�-�L¦*�:¥A��¡���¢���¦P�:���8¡�� �����Ä§��p¡��:�*�­¢���î������8¥����-�8�:�}â

¢��r§_�-��¡����8Ç��
px

�
py

�V�:�:�a�*�n����¦����8¢È�L¦��Y���pÃ?ßD¡���Ç��p¢��ä�*�
px

á=�L¦*�:¥A��¡���¢��
§��L�_�G�

E
¡��:¾��p�p���r§��ï�L¦ï§��L�_�:���Y���pÃ����8� © ��¡����³�����}� O = px ∩ py

ª�½/�L�_�G�
O�*�:¾��r�:�:¢�� ¶pð_²*ñ�ò:¶pó�±æ´�µaÎ=��¡����8Ç��

px

�
py

���
x
â�ñ�ð��

y
â�ñ�ð�Î=�

E
���aô�´�ò:¶³õ*¶zö�õA°

±æñ�ö_÷8° ß³�L�p¦��%���p�p�G��ËYáRª�«/�8�p�8¤�����¥��p�p���:�Y���Å§��L�_�:�
T
�I¡����L���p���A����¦����8¾��*�:�����

�����L¦�¡���î�������¡���î������p¢ø�*�:¡��8¢
(x, y)

¡����:�p���pÃ ¥�¡��Y�����:�1�:�Y���u����¾����L�ùßD��¡��Yâ
�8�8�G�P§�����á�÷Äñ�ñ}ú�ò:¶³õA°:±æ´	§��L�_�:�

T
ª'û�¡��Y�����L�

x
�
y
���E��� ����¦���¹��5�8¢­����¡��¿�8¡�� �����Ä§��jâ

¡��:���pÃ#¦���¤��p�*�

x =
|OTx|
|OE| , y =

|OTy|
|OE| ,

© ¦Y���-��� Tx

�
Ty

�8¡w§�� © �8�*�:�p���­��¡��Y�����:Ç�� ����§��L�_�:� T
�*�

x
âæ�8�n�C�*�

y
âæ�8��ª

ü



ý þ�ÿ��������	��
���
����������:ÿ��

O E

T (x, y)

Tx

Ty

px

py

���������! #"'«%¡����8�8�G�P§����¿�:�L�8¡�¦��p�*�}§����������w§_���Aª

$ �:¦*���:�:�Y���#§��L���:�}�I�£¡����L���p���¨�£��¡�� © ¡��:¢
��®?°:±³²*´�µ�°:±]¶z·�°������p�w§��I§_�:�:�
����¦����8�w§_���L���¨¥���¦���¹��Ä¦*�¿����§��L�_�}�n¾��:¦*�:�*�u��¡���î������p¢ �*�:¡��8¢ ¡����:�p���pÃ­¥�¡��Y�����:�Pª
Ï �a��¡��p¢­����¡�ÎP�*�:¡���¦�¥A�8¢
Ñ�%�Ó'&�(�)+*-,�.+/�Ñ�0uÓ'&�(�1+*-2�.+/�Ñ#3=Ó'&�(�4�)+*65�.+/�Ñ�7uÓ'&�(98:*<;#.+/

¾��:¦*�:�p����¢��Å����§��p¡��V§��L�_�:�	¡����L���p���
A(2, 3)

Î
B(5, 7)

Î
C(−2, 0)

Î
T (x, y)

ª
ÂP�:¦*���}�:¦*��¾��*�:¢���¾��:¦*���:�}§��­§��L�_�:�í¡����L���p���?�8���pÀ��p¢�� �}�:�:� ���I¡��:�����*�

= òÄ°:» ô�´�õVñ�ð�±�¢���î����Y���p¢f�Pª

O

B(b, v)

A(a, u)

Ax

Ay

Bx

By

C

|b − a|

|v − u|

���������?>�"A@¨¦*�:� �������8�w§#¦P�L� ����§��L���:�}�
A(a, u)

�
B(b, v)

�
¡����L���p���G��� |AB| =

√

(b − a)2 + (v − u)2
ª

B �:�?���
A
�
B
¦P�L� ����§��L�_�:�#��¡����L���p�����a�:�L�8¡�¦��p�*�}§_�:¢f�

(a, u)
�
(b, v)�L�p¦��p¢��f¦*�-���
��¦*�:� �������8�w§ |AB| ����¦��*�:�}��¦���� ���p���/Ã��p�A�:§����G��¾��a��¡����8�8�G�P§���� ©§�¡��8�G�P§_�

ABC
Î © ¦Y������� C

�³����Ç��pÀw§��f�*�:¡��:�p���p���
x
âæ�8���%§��L�_�:�8¢

A
���*�:¡��:�p���p�



CED�F�G�H�CED�F�IKJ9D 
/ÿ���ÿ��L
M��
�N¿ÿO�Vÿ�����
���
 P
�

y
âæ�8���C§��L�_�:�8¢

B
ªRQ-�}§���§��	§�� © §�¡��8�G�P§_�f���ïßDÃ��8¡��p¾��8�Ä§_�:�p�*�Äá |b − a| �uß³�8��¡mâ§��p�}�:�p�*�Äá |u − v| ß³�L�p¦��V���p�p�G�#Í8áRª $ �}§������:ÎP��¡���¢f�a«%�r§_� © �8¡��p���8¢ §����8¡���¢
��ÎL§_���¦*�:� �������8�w§5����¦��*�:�}�

|AB| =
√

(b − a)2 + (v − u)2.
@£��¡�� © ¡��:¢
��®?°:±³²*´�µ�°:±]¶z·�°	��¦*�:� �������8�w§�¦P�L� ���a§��L���:�}������¡��:�����*�-�A�8¢��L¹��

��� ����¦���¹��-�*�:¡���¦�¥A��S
T#U Ø�VXWGÜ}Þ�Y�ZYÑ�):ÑE[K(GØ�\+* T \�.+*](L^_\+*'`�\�.9a�Ó'&�bXcÄÙÄÑE[ed#b:[�f'^�4:Ø�g#hL)Xi+fK`�4 T g#hL)9a�a
$ � �p¢���§��?ÆD�����:Ç�� ���?�L¦*�:¥�¡��:�p�'��¢��ï¡�� ����� = òÄ°:» ô�´�õVñ�ð�±kjÄ±?ßD���G¡��:¹������pÇ��ï¾��

Á���¦*�:� �������8�w§	¦P�L� ���?§��L���:�}�*Á�áRª Ï �������Å�:�:¡�� ���:¥��p�a���í�*�:�E¦P�:����¡���î����*���*�:¡��
¡����:�p���pÃf¥�¡��Y�����:�
�:�Y���p¢f�	������¡w�8���A¦�¡�� © �­�:�8¢��A�8�����Ä§���¾����L� a

�
u
�L¦����8�����

b
�
v
ª1«%¡w�8�1�w§�¡��Y�ä�p¾�¡��:�����*�

(b − a)2 + (v − u)2 �=�8��¦*���A�8�G��À����:�EÀw§�������L�pÀ���¢�� © ��¹��f�A�Y����¦����8�w§_���L���r§�����¡��:�w§_���L�r§��=�*��Æ]�:�Ä§��8¡��f§_���ä�p¾�¡��:¾1ßD�*�:¡���¦�¥*�
lnm áRª Ï �a�G¡��������*�:î��-¦�¡�� © �C�:�8¡�� �����íßD�*�:¡���¦�¥*� m�o úR±�áu�p¾��w�8� © �Pª
p ��¥��5��¢f�:�Y���p�p�C§��p���}�:�Y���	§��1��¢����P�8���p�����G¡��:¹������pÇ��

FS
¾����p�w§����L¡���¢����G�

���A�:§�¡���¥����*�:¡���¦�¥��qdPØPÛYÑ_Y:Ù��qd T V�VXb�Ý�×LÒ�VPÝsr�;#�:�Y����¹���¢��Å�����w§����:�8¡��p�w§��r§��zª
d#b:[D×�\9a�Ó'&XdPØPÛYÑ_Y:Ùt[ed T V�VXb�Ý�×LÒ�VPÝsr�;t[D×�a�a
@ã¢���� © �p¢¸��¡��p¢­�����*�:¢f���:�:¤����f���#�L¦�¡���¦��r§���º*ñ}»pñLu�¶pó�±æ´�ò =9v ¶³õV´#��� ���u�G¡��Yâ

�����L�����?�A�8¾��*�}§��zª å ¾a��¡��p�p�8¤������
���p�p�:�xw����a�L�p¦��5¦*�����I�:�L�8¡�¦��p�*�}§��ä§��L�_�:�
P
Î

�A�8�p���L�pÀw§��­¦���¤��p�������G¡��������L�p¢f�
��§��L�_�}�:¢f�
A(a, u)

�
B(b, v)

ÎY����¦��*�:�:�
a+b
2�

u+v
2

ª

O

B(b, v)

A(a, u)

a

u

b

v

P

a+b

2

u+v

2

���������zy�"AQ¨�L�8¡�¦��p�*�}§��?�A�8�p���L�pÀw§_�
P
¦���¤��p���

AB
��� �:¡��r§wâ

¢���§��p�_�:�-��¡���¦��p���-�:�L�8¡�¦��p�*�}§_�
�G¡��������:�Pª

{ �����:Ç�� ���Å�:�Y�����p¾�¡��:�����*���:�Å�A�8�p���L�pÀw§���¦���¤��p���	����¡�� © ¡��:¢
�E®?°:±³²*´�µ�°:±]¶z·�°
�p¾ © �p��¦*�
���:�:�:��S
Ò�Y�V�YL`AÝXZYÑ�Ü:[K(GØ�\+* T \�.+*](L^_\+*'`�\�.9a�Ó'&|d#b:[K(�f�ØXi�^�g8ÔX)+*Xf T i9`�g8ÔX)�.9a



} þ�ÿ��������	��
���
����������:ÿ��
Ï ��Àw§��	���p�8¤������ ���/���¨�*�:¹��*�:�L�8¡�¦��r§_�}§��u§��L�_�:�¨�:�Y���-¦�� �����p��¦���¤��p�G����¾��:¦*�:���8¢

�8¢­����¡���ª p �:�G�p�:Î�§�¡��:¤��p¢��í§��L�_�G�
C
�*� ��¡����8Ç��

AB
§_�:�Ä�L��¦*�����1�8¢­����¡

¦���� ���p�*�
�8¡�� �����Ä§��p¡��:���pÃ�¦���¤��p�*� |AC|
|CB|

����¦��*�:��¾��:¦*�:���8¢ã¥�¡��Y���
λ
ßD�:�Y���C¢��8¡��

¥��r§��=¡��:¾��p�p���r§	�L¦ −1
áRª Ï ���������:�L�8¡�¦��p�*�}§������ a + λ b

1 + λ

ß]�:����Ç��p���Äá	� u + λ v

1 + λßD�8¡�¦��p�*�}§_�ÄáRª Ï ��������À�¹��	���
λ
¾��:¦*�������}�:�Å�Ä�8�LÇ�� �����Ä§

m
n

¦P�:�����#Ç�� �����p�pÃ�¥�¡��Y�����:�
m
�
n
ßD�:�Y���C���p���
����¦*�:��¦�¡�� © �8¢���������¡��:§����³áRª

«%¡��p�*�:¦����­ÆD�����:Ç�� ���-����¡�� © ¡��:¢
��®?°:±³²*´�µ�°:±]¶z·�°f����S
Y�×�WGÜ8Ù�VÄØY×�^ U Ø:[K(GØ�\+* T \�.+*](L^_\+*'`�\�.+*'~�\9a�Ó'&

d#b:[K(�f�ØXi9~���^�g8Ô�f	��i9~�g�*Xf T i9~��s`�g8Ô�f	�si9~�g�.Xa
Y�×�WGÜ8Ù:×LÞ�[K(GØ�\+* T \�.+*�(L^_\+*'`�\�.+*z×�\+*sÞ_\9aEÓ'&

d#b:[K(�f�Ø#��Þ�i�^���×�g8Ô�fs×_i:Þ�g�*Xf T ��Þ_i9`���×qg8Ô�fs×�i:Þ�g�.Xa
«/�8�p���L�pÀw§��=���:Î��*�:¡����L����Î*���A��Ç�� ���:���:�����p����������¡���§�Ã��L¦���� © �A�8�w§������}�Pª p �8¥��jâ

�:�:¢�� © �a�p¾��8�A¹�� © ���p���������a¾�� λ = 1
�L¦����8�����

m = 1
�
n = 1

ª
«/�8¡���¦ §��L���:�}�?�£¡����L���p�������£�*���w�:�:¤���� �������s�X���X�mª�«%¡��p�³����§��p¢��I����¦*�I���

��¡����8Ç��=¾��:¦*�����í�p�p�����:¡����p¢¬����¦��*�:¦�¤�¥*�:¢f�Pª�½/�L����� ���:Î5�:�:�����
a
Î
b
�
c
¡����:�p���

¥�¡��Y�����L�C§_�:�Ä�L�¿¦*�
a
�
b
���p�����p�w§����L¡���¢��������G�����PÎ*�8��¦*�­���-���G���E�w�L�pÃ#§��L���:�}�

P (x, y)
��� �����:�L�8¡�¦��p�*�}§���¾��:¦����8�8� �����:�����ä����¦��*�:¦�¤�¥��

a x + b y + c = 0
��¡����:�:Ç:ª=�­¥�¡��G�P§���ÎL¾��	�w�:�:�G�A��¡����:�:Ç'¢�� © �����'�*�:¹��*§_�:�Ä�L�A¥�¡��Y�����L� a Î b � c ¦*��:�L�8¡�¦��p�*�}§����w�:�:�:�-§��L�_�:��§�� © ��¡����8Ç���¾��:¦����8�8� �����:����� © �8¡��Y���
����¦��*�:¦�¤�¥���ª
$ �}§��-¹���¢��	����¡�� © ¡��:¢
��®?°:±³²*´�µ�°:±]¶z·�°
��¡����8Ç��'¾��:¦*���:�}§��*��¡���î������8¢ §�¡��Y�mâ

�:�8¢ {a, b, c} �:�L���*Ç�� �����*�}§_� �Y��� © ���8�1�p�p�����:¡����a����¦��*�:¦�¤�¥A�:ª Ï � ��¡��p¢­����¡�Î�*�:¡���¦�¥A�8¢
Ò��uÓ'&�(���*�5+*_5�.+/#Ò#��Ó'&�(�5+*���*�5�.+/#Ò��uÓ'&�(���*q4#��*�5�.+/#Ò��=Ó'&�(�4#��*�)+*_)�.
¾��:¦*�:�p�G��¢��­����§��p¡��G��¡����8Ç��­¡����L���p���:Î8�G§��

y
âæ�8��Î

x
âæ�8��Î8���p¢���§�¡��:�p�	��¡w�8� © �G§�¡���¹�� ©

�Ä�:�:¦�¡��:�Ä§_�Å����¡����:�:Ç −x + 2 y + 2 = 0
ª

«%¡����:�:Ç1���I�8¥��p����� ¾��:¦*�����f����¦����8¢ �w�8�Y���8¢ §��L�_�:�8¢
P0(x0, y0)
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y − y0 = k (x − x0),�*� © �a����¡�� © ¡��:¢
�E®?°:±³²*´�µ�°:±]¶z·�°�¾��:¦*������¢��Å�*�Å��� ����¦���¹��C�*�:���p��S

ÒPÙPØ�`�ØPÛs~GÑE[�~�\+*�(L^q�s\+*e^_)�\�.9a�Ó'&|d#b:[K(�~|*�4#��*e^_)�4	^q���s~�.9a
p ¡�� © �C�*��������À�¹��¿�*�:���p��¾��:¦*���:�:�Y���a��¡����8Ç��­���-�A�8¢��L¹��#�Y��� © ���8�	¦P�L� ����¡��:¾Râ

�p�p���r§��¨§��L�_�:�
P1(x1, y1)
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P2(x2, y2)
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y − y1 =
y2 − y1

x2 − x1
(x − x1)

�:�:�­���
x1 6= x2

ª Ï �:���pÀ���¢��a�p�G���-�#�8¥��p�p�G�

(y2 − y1) x + (x1 − x2) y + (x1 y2 − x2 y1) = 0
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x1 = x2
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P1(x1, y1)

Î
P2(x2, y2)

�
P3(x3, y3)
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P2
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P3
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(y2 − y1) x3 + (x1 − x2) y3 + (x1 y2 − x2 y1) = 0.
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A1 x + B1 y + C1 = 0
�

A2 x + B2 y + C2 = 0
� ¡����L���p���

���-�p�p�A��� �����G�#�p�p�V���#�*�:¡��:�p���p���zª B �:��������� �����G��Î*�8��¦*�a���#�:�L�8¡�¦��p�*�}§�����¡����³�����}�
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x =
B1 C2 − B2 C1

A1 B2 − A2 B1
, y =

C1 A2 − C2 A1

A1 B2 − A2 B1
.
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A1 B2 − A2 B1 = 0
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p1

�
p2
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A1 x + B1 y + C1 = 0
�

A2 x + B2 y + C2 = 0
��� �����G���8��¦*�a���-§_�:� © �������G�P§_� ϕ

¢���î��#�Y���p¢f�
�L¦�¡���î��Y����ÆD�8¡�¢
���p�8¢

tan ϕ =
A1B2 − A2B1

A1A2 + B1B2

=
k2 − k1

1 + k1k2

,

© ¦Y���ä��� k1 = −A1

B1

�
k2 = −A2

B2

§_�:� © �������/�G�P§����:� ϕ1

�
ϕ2

Àw§����pÃE�8���/���p���
�

x
âæ�8���=ß³�L�p¦������p�p�G�#àGáRª

O

ϕ2ϕ1

ϕ

p1

p2
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¦�� ����� �����Y���
���G���p�8¢�ª
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p1

�
p2

�*�:¡��:�p���p�����:�:�����n�G�P§��p¾�¢���î��Å�Y���pÃ¨����¦Lâ
�*�:���G���p�¿�p�p�C�:�:�����

A1B2 − A2B1 = 0
ÎK�L¦����8�����

k1 = k2

ª�Â#¦�¡�� © �	�w§�¡��:���
�8���5���I�8�:�8¢��r§��5�:�:�ä���

A1A2 + B1B2 = 0
Î��L¦����8�����

k2 = − 1

k1
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$ �ä§�¡��C¡��:¾��p�p���r§_�ä��¡����8Ç��

p1

Î
p2

�
p3
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A1 x + B1 y + C1 = 0, A2 x + B2 y + C2 = 0, A3 x + B3 y + C3 = 0
�p¦���¢��-�L¦�¡���¦��r§����P������§�Àw§�� © ���Y���pÃ����L�*�:�L���*Ç�� �����Ä§��K¢��8¡������Å¾��:¦����8�8� �����:�}§��*¦*�
¥��L�8���L¥��p�p�Ä�:�8�������Ä§_�:�p���L�p�p�Ä�:�8���G��¡����Ä§����¿ß³§D��ª5¦*�'���
�*�:¡��:�p���p���Ä�p�p�Ä¦*�'������� �����G�
�
����¦����Y�n§��L�_�G�³áRª
B �:�f���ä��¡����8Ç��

p1

�
p2

��� �����G����§��L�_�G�
T (x, y)

�8��¦*��¾��*�:¢��f¦*�����
x
�
y�Ä�8�LÇæ�����Ä§�� B1 C2−B2 C1

A1 B2−A2 B1

� C1 A2−C2 A1

A1 B2−A2 B1

ª:@��L¡��w§��p¢��Å�p���pÃ��
p3

¦��8¥��r�:�:¢��

A3B1C2 − A3B2C1 + B3C1A2 − B3C2A1 + C3A1B2 − C3A2B1

A1B2 − A2B1
= 0.
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∆ = A3 (B1C2 − B2C1) + B3 (C1A2 − C2A1) + C3 (A1B2 − A2B1)����¦��*�:���G���p�zª
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p1

Î
p2
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A2 = λA1

Î
B2 = λB1

Î
A3 = µA1

Î
B3 = µB1
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λ
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µ
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∆ = 0
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T

(

B1 C2−B2 C1

A1 B2−A2 B1
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A1 B2−A2 B1
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λ
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A2 = λA1

�
B2 = λB1
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∆ = 0
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(A1B3 − A3B1)(λC1 − C2) = 0.
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u x + v y + w = 0
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w = −u p − v q
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(5 up + 5 vq − 2 uc) (up + vq + 2 uc)
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q x − (2c + p)y + 2qc = 0
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5q x + (2c − 5p)y − 2qc = 0
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