Dozvoljene formule za kolegij Gospodarska matematika

Razlomci
.. a c a-d+b-c
b e,z
zbrajanje b + P b d
oduzimanje gig_a-d—b-c
) b d_ b-d
mnozenje g e_xc
zen) b'd b-d
a ¢ a-d
ditelieni a, c_oad
ijeljenje b d e
Postoci

Oznaka: =% = fm = 0,01 - z. Neka su C - cjelina, D - dio, = -
koliko posto cjeline ima dio D.

D
— - 100.
C

Za naéi % od C koristimo formulu C - z/100.

Osnovna formula z =

100 — z
S jenje C : .
manjenje C za % 100
. 100 4+ x
Poveé : .
ovecanje C za 2% 100

Ako nas zanima cijena prije uvecanja/smanjenja (SC) za x
posto, a znamo novu cijenu (NC) koristimo formule:

100
_ Ny 100 N i I
SC 0100 g C poslije uveéanja za %
100 .. .
SC =NC NC poslije smanjenja za 2%
100 — z

Struktura pojave

Izrac¢unati kako poveéanje/smanjenje cijene jednog/vise dijelova
utjeGe na cijenu cjeline. Za izra¢un nove, uvelane/smanjene
cijene pojedinog dijela koristimo formule iz postotnog racuna
(“Smanjenje C'...” ili “Poveéanje C'...”). Zbrojimo nove cijene
dijelova (NC) i usporedimo ih sa zbrojem starih cijena dijelova
(SC) pa odredimo povedanje/smanjenje u postocima pomodéu
formule

N
T = (—C — 1) - 100 NC > SC, povecanje cijene cjeline

SC
NC N -
T = (1 - @) - 100 NC < SC, smanjenje cijene cjeline
Funkcije

Linearna funkcija: f(z) =a+b-z.

Broj a predstavlja vrijednost linearne funkcije kada je x = 0.
Broj b predstavlja smjer linearne funkcije, ako je b > 0, funkcija
je rastuca, a ako je b < 0, onda je padaju¢a. Takoder, b pred-
stavlja vrijednost za koju se linearna funkcija promijeni kada se
x uveca za 1.

Logaritamska funkcija: f(z) = log, .

log, = - logaritam po bazi b od x, broj koji govori na koji ekspo-
nent treba podiéi bazu b da dobijemo z. Ako je b = 10 piSemo
samo log z, a ako je b = e, onda piSemo In z.

log, 1 =0
log,(z - y) = log, = + log, y
log, 2™ =n -log,

log, b=1
log, (z/y) = log,  — log, y
log, {/z = 52

log, b* =z plogv ® — g
_log, =
log, =z = Tog

Eksponencijalna funkcija: f(z) =a-b".
Broj a je vrijednost eksponencijalne funkcije za * = 0. Broj

b odreduje koliko puta se promijeni vrijednost pojave ako se x
poveda za 1. Uz b vezujemo i pojam stope rasta/pada s,

Akojeb>1 s=(b—1)-100%, stopa rasta,
Akojeb< 1 s=(1—-">)-100%, stopa pada.
=1 bt=b
BBV = bTHY b Y = pEY
(b*)Y =bp*Y b~* =1/b"

%:bl/ac
a® - b® = (a-b)°

by = py/=
a®/b* = (a/b)”

Jednostavni kamatni raéun

Coy - pocetni iznos kapitala, C, - krajnji iznos kapitala, p -
godidnji kamatnjak, n - vrijeme ukamadivanja (u godinama)

cn:co(1+ﬂ)

100 M

n-p
K= Com = (2)
Ukoliko je vrijeme trajanja ukamadivanja zadano u danima (d),
a kamatnjak je opet godisnji (p), formule (1) i (2) postaju (en-
gleska metoda, u sluc¢aju prijestupne godine u nazivniku je 36600
umjesto 36500)

Cn — Co

3)
(4)

Racun mjenica

C - nominalna vrijednost mjenice, V - vrijednost po kojoj se
mjenica prodaje, d - broj dana od/do dana dospijeéa mjenice, p
- godidnji kamatnjak (diskont).

Ako se mjenica prodaje prije datuma dospijeca tada su gornje
veli¢ine povezane formulom (pretpostavljamo englesku metodu)

d-p
v=cC- (1 - 7) 5
36500/’ )
a za V se jo§ koristi izraz diskontirana vrijednost. Ukoliko se
mjenica prodaje nakon datuma dospijeca tada su gornje veli¢ine
povezane formulom

d-p
V=cC- (1 7) . 6
+ 36500 (©6)
Eventualnu provizije obracunavamo na diskontiranu vrijednost i
to prije odbijanja (eventualnih) trogkova.

Potrosacki kredit

C - iznos potroSackog kredita, p - postotak udjela u gotovini,
P - udjel u gotovini, Ci - stvarni iznos kredita, k£ - kamatni
koeficijent, K - ukupne kamate, C - ukupno dugovanje, m -
broj mjeseci na koje je kredit odobren, R - mjese¢na rata, q -
godisnji anticipativni kamatnjak.

Formule koje povezuju gore spomenute velicine:

p
P = R
¢ 100’
C, = C-P
_ (m+1)-q
ko= 24 ’
k
K = A
RETIR
Cy = Ci+K,
R O
m

Co

(1P, L)
¢ (1 100) (1+100 '
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Slozeni kamatni racun

Co - pocetna vrijednost kapitala (glavnica), C), - krajnja vrijed-
nost kapitala nakon n razdoblja ukamadivanja uz jednaki kamat-
njak, n - broj razdoblja ukamacivanja, r - dekurzivni kamatni
koeficijent za razdoblje ukamacivanja, r = 1 + p/100, p - nomi-
nalni kamatnjak.
Cn = Co . T‘n. (7)

Obratite paznju na odnos izmedu razdoblje u kojem vrijedi nom-
inalni kamatnjak i razdoblja ukamacdivanja. Ako se kamatnjak ti-
jekom razdoblja mijenja, formulu (14) primjenjujemo uzastopno
na razdoblja gdje je kamatnjak jednak.

Periodicke uplate: Za slucaj n periodickih jednakih uplata
u iznosu R, pocetkom razdoblja, imamo da je njihova konacna
vrijednost na kraju n-tog razdoblja

r"—1

R-r- .
" r—1

(®)

Realna vrijednost: realna (sadasnja vrijednost) iznosa Cr, n
razdoblja u buduénosti, je

Co = Cn/r"

Racun zajmova

Osnovni princip: zbroj realnih vrijednosti anuiteta u trenutku
isplate zajma treba biti jednak iznosu zajma.

Formule vrijede za slucaj da tijekom cijelog razdoblja otplate
zajma imamo jednake anuitete i kamatnjak. A - anuitet (rata),
C) - iznos zajma, r - dekurzivni kamatni koeficijent za razdoblje
trajanja jedne rate, n - broj rata. Izra¢un anuiteta,

1)

r
A=Co—i— (9)

Ostatak duga (C¥), nakon §to smo otplatili k rata,

k1

o= ATy

(10)
Ostatak duga (Cy), ako zajam vra¢amo unaprijed dogovorenim
ratama veli¢ine B, a otplatili smo k rata,

r*F—1

(11)

Kamata K je razlika izmedu iznosa novca koji smo vratili i koji
smo posudili.

Derivacije

Derivacije osnovnih funkcija

f@) | f(= fl@) | f()
konst. 0 a”® Ina-a”
T 1 Inz 1
" n-g"! 551
ex ex lna X
z-Ilna

Ne zaboravite:

(f@) +g@) = f(2)+4 ()
(f@)—g@) = f(z)-4 (),
(f@)-g(x)) = f(2) g()+ f(z) g'(x)
( f@\ _ f@-9@ - f@)- g @
9(x) (9(x))?
(c- f(z)) = c-f'(z) (c- konstanta)

Derivacija kompozicije funkcija:
(f(nesto)) = f'(nesto) - nesto’

Elastiénost: y je funkcija od z. Elasti¢nost y u ovisnosti od x
je

=1, jedini¢no elasti¢na

. < 1, neelasti¢na
Eyo.= *y/, |Ea,y
y > 1, elasti¢na.

Postupak za ekstrem funkcije f(x).
1. Nadi derivaciju funkcije f(z).
2. Nadi sve tocke z* takve da je f(z") = 0.
3. Odaberi a,b blizu z*, a < 2" < b
4. Akoje f'(a) <01i f'(b) > 0, u z* je lokalni minimum
5. Ako je f'(a) > 01 f'(b) <0, uz* je lokalni maksimum

Razno

Rjesavanje kvadratne jednadzbe a - 2 + b -z + ¢ = 0. RjeSenja
postoje ako je b2 —4 -a - ¢ > 0 i iznose

b+ Vb2—4d-a-c
B 2-a

—b—Vb?—4-a-c

1
2-a

To =



