JMBAG IME I PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVILJ
1. rujna 2016.

Upute: Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje i brisanje, neprogramabilni kalkulator, te
sluzbeni salabahter. Sva rjesenja napisite isklju¢ivo na papire sa zadacima, jer jedino njih predajete. Ne zaboravite
se potpisati na svim papirima! Skice smijete raditi i na drugim papirima koje ¢e vam dati dezurni asistent.
Izracunata rjesenja (brojevi), bez opisa postupka kako se do njih dolazi, odnosno, bez ocjene greske koja
garantira trazenu totnost — ne vrijede, tj. donose 0 bodova!

Rezultati: petak, 2. rujna 2016., rano ujutro na webu.
Uvid u kolokvije: petak, 2. rujna 2016., u 11 sati.

ZADATAK 1

(10 4+ 10 = 20 bodova.)

(a) Iskazite teorem o jedinstvenosti i egzistenciji LR faktorizacije. Kada za matricu A kazemo da je pozitivno
definitna? Izvedite kriterij za provjeru pozitivne definitnosti matrice A, koristenjem LR faktorizacije.

(b) Neka je g < 1 < -+ < x, zadana mreza ¢vorova i neka je funkcija f zadana na intervalu [z, 2,].
— Napisite definiciju kubi¢ne splajn interpolacije za funkciju f na zadanoj mrezi. Koje uvjete interpolacije
i glatkoce zadovoljava ova interpolacija?
— Ukratko komentirajte i argumentirajte je li ova interpolacija lokalna.

— Uz koje uvjete na mreze ¢vorova dobivamo uniformnu konvergenciju ove interpolacije prema funkciji f7
Kojeg je reda ta konvergencija i o ¢emu to ovisi?
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NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 2
1. rujna 2016.

(15 bodova.) Koristenjem faktorizacije Choleskog rijesite linearni sustav Az = b, gdje su

9 12 15 -3 —15
12 17 22 -2 -19
A= 15 22 33 11 |’ b -7

-3 -2 11 42 o7
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1. rujna 2016.

(15 bodova.) Zadana je funkcija
f(z) =cosz, x>0,

i trazena toénost € = 1072, Funkciju f interpoliramo po dijelovima linearnom funkcijom na intervalu [0, 7 /2], na
sljedeéi nac¢in. Pocetni ¢vor je zp = 0. Svaki sljedeéi ¢vor x; nalazimo iz prethodnog ¢vora x;_1, tako da je z; > z;_1,
i da x; bude maksimalno udaljen od z;_1, koliko to dozvoljava ocjena (uniformne) pogreske za linearnu interpolaciju
na intervalu [x;_1,x;], uz zadanu tocnost . Postupak ponavljamo sve dok ne dobijemo z; > 7/2.

Nadite sve potrebne ¢vorove i izracunajte maksimalnu pravu gresku pripadne, po dijelovima linearne, interpo-

lacije na [0, 7/2].
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1. rujna 2016.

(20 bodova.) Zadana je funkcija

flx)=2%—4
na intervalu [—1,1]. Za bilo koji n € NU {0}, neprekidnom metodom najmanjih kvadrata nadite najbolju aproksi-
maciju funkcije f u vektorskom prostoru 7, trigonometrijskih “polinoma”, periodi¢nih na intervalu [—1, 1]. Navedite
funkcije baze u tom prostoru i njegovu dimenziju. Ovise li koeficijenti u dobivenoj aproksimaciji o parametru n
(odnosno, o dimenziji prostora 7,)? Argumentirajte odgovor!
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(15 bodova.) Odredite tezine wy, wj, we i Evor x2 u opéoj integracijskoj formuli oblika
1
[ F@)do m w17 (0) 0 £/0) + waf (o),
0

iz uvjeta egzaktnosti ove formule na vektorskom prostoru polinoma $to je mogudée veé¢eg stupnja. Koliki je polinomni

stupanj egzaktnosti ove formule?
Pomoc¢u ove formule izra¢unajte pribliznu vrijednost integrala

/2

/ sint dt

0

i nadite pravu gresku.
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(20 bodova.) Zadan je realni broj a > 0. Za racunanje njegove recipro¢ne vrijednosti 1/a koristimo Newtonovu
metodu za numericko rjeSavanje jednadzbe

1

——a=0,

x
s pocetnom tockom xg = 1.

(a) Dokazite da Newtonova metoda s pocetnom iteracijom xg = 1 konvergira prema pravom rjesenju, ako i samo
ako je a < 2. Sto se dogada za a > 27

(b) Izracunajte rjeSenje za a = 3/2, s totnoséu e = 10~4.

Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske.



