TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

Zavrsni ispit — 2. srpnja 2018.

Zadatak 1. (15 bodova) Iskazite i dokazite teorem jedinstvenosti za karakteristicne funkcije.

Rjesenje. Pogledati predavanja.



TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

Zavrsni ispit — 2. srpnja 2018.

Zadatak 2. (15 bodova) Iskazite i dokazite teorem neprekidnosti.

Rjesenje. Pogledati predavanja.



TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

Zavrsni ispit — 2. srpnja 2018.

Zadatak 3. (5 bodova) Neka je (Y;,), niz nezavisnih jednako distribuiranih sluc¢ajnih varijabli takav da
je EY,, =0iEY? =1 za sve n € N. Neka je (Z,), niz nezavisnih slu¢ajnih varijabli nezavisan od (Y,), i
takav daje P(Z, =n) =P(Z, = —n) = 55 i P(Z, =0) = 1 — #, za sve n € N. Neka je X, =Y, + Z,,

2n
n€N,i8, =X+ + X, Dokazite da vrijedi Sz —+ N(0,1).

Rjesenje. Neka je SY =Y +---+Y,,aS% = Z,+---+Z,. Po Levyjevom CGT imamo % L N(0,1). Po
Kolmogorovljevom teoremu o tri reda imamo da red >~ \Z/—% konvergira g.s. pa onda po Kroneckerovoj

.. SZ  g.s. L. . . . .. .
lemi imamo da 7 — 0. Buduéi da su nizovi (SY), i (SZ) nezavisni, iz teorema neprekidnosti vidimo da

5= 5 4 5 D N(0,1),



TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

Zavrsni ispit — 2. srpnja 2018.

Zadatak 4. (5 bodova) Neka je (2, F,P) vjerojatnosni prostor i neka je (X,,)nen niz nezavisnih slucéajnih
varijabli na njemu i neka je S, = X; + ... X,,, n € N. Pretpostavimo da je za sve n € N

—on 9 on
XnN(\/ﬁ 1 2/m ﬂ)'

qn 4n 4n

. 3 . S . . .o . o
Za koje a > 4 miz ((nln ")Q)n konvergira gotovo sigurno i ¢emu konvergira’

- v . « 7. . o0 VG/I'Xk . o0 \/E . o0 1 ~ .
Rjesenje. Lagano se vidi da e Zk:2 W = Zk:2 W = Zk:2 T2a=1/2 2 sto PO lntegralnom
. . . 3 . n . . . . .
kriteriju konvergira za o > 4 pa niz oty ) konvergira gotovo sigurno prema 0 jer je EX; = 0 za sve

k € N.



