TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

2. kolokvij — 26. lipnja 2018.

Zadatak 1. (8 bodova) Definirajte pojam ekvikontinuiranosti. Je li niz karakteristi¢nih funkcija koji
konvergira prema karakteristi¢noj funkciji ekvikontinuiran? Obrazlozite svoj odgovor.

Rjesenje. Pogledati predavanja.



TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

2. kolokvij — 26. lipnja 2018.

Zadatak 2. (8 bodova) Iskazite i dokazite Levyjev centralni grani¢ni teorem.

Rjesenje. Pogledati predavanja.



TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

2. kolokvij — 26. lipnja 2018.

Zadatak 3. (6 bodova) Neka su X i Y nezavisne slu¢ajne varijable na (2, F,P) takve da je X +Y 2 x.
Dokazite da je Y = 0 P-g.s.

Rjesenje. Zbog nezavisnosti od X 1Y vrijedi pxiv(t) = ox(t) - ¢y (t) za sve t € R, a zbog pretpostavke
o jednakoj distribuiranosti imamo ¢x(t) = pxiy(t) = ox(t) - vy (t), za sve t € R. Buduéi da je ¢x
neprekidna u 0 i px(0) = 1, postoji € > 0 takav da za sve t € (—¢,¢) vrijedi ¢x(t) # 0. Dakle, za sve
t € (—e,¢) vrijedi gy (t) = 1. Iz ovoga vidimo da je ¢f.(t) = 0, Vt € (—¢,¢) pa po propoziciji o vezi parne
derivacije karakteristicne funkcije i parnog momenta slucajne varijable zaklju¢ujemo da E(Y?) postoji i
vrijedi E(Y?) = —¢%(0) =0 paje Y =0 P-gs.



TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

2. kolokvij — 26. lipnja 2018.

Zadatak 4. (8 bodova)

(a) Neka je (X,), niz nezavisnih slu¢ajnih varijabli za koji postoji M € R takav da je | X,| < M, za sve
n €N, inekaje >, Var(X,) =oco. Ako jezasven € N S, = X +--- + X,,, dokazite da

S, —ES,
2o By N(o,1).
Var(S,)
—nP 0 nB
(b) Neka je (X,,), niz nezavisnih slu¢ajnih varijabli takvih da je X; = 0, Xy, = 0, X, ~ 12 1

zan >3, gdje je a € (logy(2),1) i B > 21 Uz S, = Xy + - -+ + X,,, vrijedi li

S, — ES,

25 N(0,1)?
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Rjesenge.
(a) Neka je s, = Var(S,). Zbog |X,| < M imamo i | X,, — EX,| < 2M. Slijedi

n

1 & 1
= S E[(X — EX)% X — EXy| > es,] < = > @M P(| X, — EXy| > es,)
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pa po Lindebergovom centralnom grani¢nom teoremu imamo trazenu tvrdnju.

(b) EX,, = 0, Var(X,) = 2n*~% pa je s> = Var(S,) ~ n*~*F1. Dokazujemo da vrijedi Ljapunov-
liev uvjet. Neka je & > 0. Ocito je da je E[|X,|*™°] < oo za sve n € N te je Y ,_ E(|X3[*™) =
S 2kEFOBa (2408t Gada imamo
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pa po Ljapunovljevom centralnom grani¢nom teoremu imamo
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