JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

1. kolokvij — 30. travnja 2025.

Zadatak 1. (10 bodova) Iskazite i dokazite osnovna svojstva karakteristi¢nih funkcija.



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

1. kolokvij — 30. travnja 2025.

Zadatak 2. (10 bodova) Iskazite i dokazite teorem jedinstvenosti za karakteristicne funkcije.



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

1. kolokvij — 30. travnja 2025.

Zadatak 3. (10 bodova)
a) Zadana je slucajna varijabla Y := 2X + ¢, gdje je X slucajna varijabla s funkcijom gustoce

f(x) = {€_$_3’”” =

0, z<-3

Odredite karakteristi¢nu funkciju ¢y sluc¢ajne varijable Y (u ovisnosti o ¢).

b) Koristeéi teorem o inverziji, pokazite da slu¢ajna varijabla s karakteristicnom funkcijom ¢(t) = e~ !
ima Cauchyevu distribuciju, odnosno da joj je pripadna funkcija gustoce f(x) = 1/(w(1 + z?)).

c) Postoji li jos neka distribucija koja ima karakteristi¢nu funkciju zadanu u b) podzadatku? Ako da,
pronadite primjer, ako ne, obrazlozite zasto.



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

1. kolokvij — 30. travnja 2025.

Zadatak 4. (10 bodova) Zadane su nezavisne jednakodistribuirane slu¢ajne varijable X;, Xs, ..., te slu¢ajna
varijabla M, nezavisna od Xi, Xy, ... s distribucijom P(M = m) = QM% za m € Ny. Promatramo sluc¢ajnu

varijablu

PokaZite da je njena karakteristicna funkcija ¢z (t) = (2—(t))™! pri éemu je ¢ karakteristicna funkcija
od Xl-



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

TEORIJA VJEROJATNOSTT 2

1. kolokvij — 30. travnja 2025.

Zadatak 5. (10 bodova) Za koje a € R je funkcija

1—alt], |t|<1
SOa(t) = {

1—a, lt] > 1

karakteristi¢na funkcija.



