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Zadatak 1 (2 boda). Neka je zadan neki skup X te nizovi njegovih podskupova (A,)en,
(Bp)nen 1 (Cy)nen. Ispitajte odnos izmedu skupova | J,en (A, N B, NCy) 1

(UneN An) N (UneN Bn) N (UneN Cn)°

RjeSenje. Neka je x € (J,on (A, N B, N C,) proizvoljan. Po definiciji postoji n € N
takodajex € A,ix € B,ix € C,. Budu¢idajeA, C U,arAm> By S Upery B te
Cn € Upert Cims slijedi da je

x e UAmm UBmmUCm.

meN meN meN
Zbog proizvoljnosti od x vrijedi U A,NB,NC,) C (U An) N (U Bn] N [U Cn).
neN neN neN neN

Obratna inkluzija ne vrijedi. Nekaje X = N, Ag = {1}, Bo =0,Cy =0,A, =0, B; = {1},
Ci={1LA,=0,B,=0,C, =0te A, = B, = C,, = 0 za sve prirodne brojeve n > 3. Tada
vrijedi U uen Am = Umen Bn = Umen Cn = {1} pa je

(U An] s [U Bn) 8 (U cn) o
neN neN neN

S druge strane je za svakin e NA, N B, NC, =0 paje J,a (A, N B, NC,) = 0. Buduci
da {1} nije podskup 0, pokazali smo da opcéenito ne vrijedi druga inkluzija.

Zadatak 2 (2 boda). Zadane su relacije R i P na nekom skupu A. Ispitajte odnos izmedu
relacija(Ro P)"'i P71 o R,

Rjesenje. Neka je (x,z) € (R o P)~! proizvoljan. Po definiciji ovo je ekvivalentno sa
(z,x) € R o P sto je ekvivalentno sa ¢injenicom da postoji y € A takav da je (z,y) € P
i (y,x) € R, odnosno da je (y,z) € P~'i(x,y) € R~'. No prethodno je ekvivalentno sa
(x,z) € P! o R7!. Zbog pokazanih ekvivalencija te proizvoljnosti od (x, z), zaklju¢ujemo
da su relacije (Ro P)~' i P71 o R7! jednake.

|



Zadatak 3 (3 boda). Za konacnu relaciju S na skupu N kazemo da je stupolika ako
vrijedi
VneNYmeN (m,m)yeS =>Vke{0,1,....m} (mk)eS.

Nadalje, ako je R proizvoljna konacna relacija na N, promatramo skup
R, ={neN|dmeN(n,m)e R}

te za svaki n € R, sa n oznaCimo najveci prirodan broj m za koji je (n,m) € R. Pokazite

da je sa )
SIULR)

neR, k=0
dana najmanja stupolika relacija na N koja sadrzi R.

RjeSenje. Ozna¢imo S = (J,ek, UZ:O {(n,k)}. Dovoljno je pokazati da je S stupolika
relacija na NN koja sadrZi R te je sadrzana u svakoj drugoj stupolikoj relaciji koja sadrzi R.

e Buduci da je R konacna relacija vrijedi da je skup R, konacan, a kako je za proizvo-
ljan n € R,, n prirodan broj, to je skup {0, 1, ..., n takoder konaCan. Slijedi da je S
konacan skup kao konac¢na unija jednoclanih skupova.

Neka je (a,b) € S proizvoljan. Neka je k € {0, 1,..., b} proizvoljan. Da bi S bila
stupolika, dovoljno je pokazati da je (a, k) € §. Medutim jer je (a, b) € S, svakako je
a € R, pa je a dobro definiran te slijedi kK < b < a pa je onda (a, k) € U?:o {(a, )} C
S. ZakljuCujemo da je S stupolika.

e Neka je (a,b) € R proizvoljan. Po definiciji vrijedi da je a € R, te b < a. Tada slijedi
(a,b) € Ulpl@a. DY ES.

e Neka je P proizvoljna stupolika relacija koja sadrzi R. Neka je (a, b) € S proizvoljan.
Po definiciji od S slijedi a € R, pa je a dobro definiran te svakako vrijedi (a,a) €
R C Pte b < a. Bududi da je S stupolika sada slijedi (a, b) € P. Kako je (a, b) bio
proizvoljan element iz S, pokazali smo da vrijedi S C P.



