Teorija skupova

popravni kolokvij
teorijski dio
25. sijecnja 2013.

1. Napisite definicije sljede¢ih pojmova, u pojedinim slucajevima uz pri-
mjere:

(a) (2 boda) Particija nepraznog skupa; navedite primjere particije
skupa R na prebrojivo mnogo neprebrojivih skupova i na nepre-
brojivo mnogo prebrojivih skupova

(b) (1 bod) Funkcija izbora neprazne familije nepraznih skupova

(¢) (1 bod) Slicnost parcijalno uredenih skupova; navedite primjere
tri para razlicitih, ali slicnih skupova

(d) (1 bod) Tranzitivan skup; navedite tri primjera (od kojih barem
dva beskonaé¢na) tranzitivnih skupova

(e) (1 bod) Potenciranje ordinalnih brojeva
2. Napisite iskaze (svaki tocan iskaz donosi po 1 bod):

(a) Cantorov osnovni teorem

(b) Aksiom beskonaénosti

(c) Uredajna karakterizacija skupa R
(d) Shema aksioma zamjene

(e) Princip transfinitne indukcije

(f) Zornova lema

3. (4 boda) Dokazite Cantor-Schroder-Bernsteinov teorem (iskazite, bez
dokaza, Banachovu lemu koja se pritom primjenjuje)

4. (4 boda) Dokazite: ako su ordinalni brojevi sli¢ni, onda su jednaki.



Teorija skupova

popravni kolokvij
zadaci
25. sijecnja 2013.

Svi zadaci nose po 5 bodova.

. Dokazite da za svaki niz skupova (A;);en vrijedi

JNacn U

meNn>m meNn>m
te kontraprimjerom pokazite da jednakost ne mora vrijediti.

. Neka je f: A — B proizvoljna neprazna funkcija. Dokazite da postoji
funkcija g : B — A takvadaje fogof=figofog=yg.

. Kolika je kardinalnost skupa svih sustava linearnih jednadzbi s tri jed-
nadzbe i dvije nepoznanice koji imaju beskona¢no mnogo rjesenja?

. Vrijedi li obrat Zornove leme? Svoje tvrdnje dokazite.

. Postoji li skup X ¢iji se partitivni skup moze dobro urediti da bude

ord (P(X), <) =w?+37

. Od sljedeca tri totalno uredena skupa, koji su slicni a koji nisu? Obraz-
lozite zasto imaju/nemaju potrebna svojstva ili konstruirajte slicnosti.

R, xN, R*xN, R*

. Za ordinalni broj @ > 1 kazemo da je prost ako o = (- v povlaci
1 € {B,~}. Jesu li ordinalni brojevi w, w + 1, w + 3, w*” + 1 prosti?

. Za neprazan otvoren skup S u ravnini kazemo da je preprijecen ako
za svake dvije (razlicite) tocke A, B € S postoji treca tocka C' € S
takva da je C € AB\ {4, B} (C je izmedu A i B). Dokazite da svaki

neprazan otvoren skup u ravnini ima maksimalan preprijecen podskup.



