Teorija skupova

Drugi kolokvij, grupa A
02. 02. 2018.

(1) Definirajte sljedece pojmove, te navedite primjere gdje se trazi:

(a) (1 bod) minimalni element u parcijalno uredenom skupu, te navedite primjer
parcijalno uredenog skupa koji ima jedinstveni minimalni element, a nema
najmanji element;

(b) (1 bod) tranzitivni skup, te navedite tri primjera skupa koji nisu tranzitivni;
(¢) (1 bod) skupovna operacija N na klasi svih ordinalnih brojeva.
(2) Iskazite sljedece tvrdnje:
(a) (1 bod) teorem o usporedivosti dobro uredenih skupova;
(b) (1 bod) aksiom beskonaé¢nosti;
(c) (1 bod) Russellov multiplikativni aksiom.

(3) (4 boda) Neka je (A, <) konacan parcijalno ureden skup. Dokazite da za svaki
lanac u A postoji supremum.

ZADACI (SVAKI NA SVOJ PAPIR)

(4) (5 bodova) Jesu li [0,1) x Qi [0,1) x R sliéni? Obrazlozite!

(5) (5 bodova) Dokazite da ako u beskonaénom dobro uredenom skupu svaki element
osim najmanjeg ima neposrednog prethodnika, tada je taj skup slican s N.
(U totalno uredenom skupu (X, <), kazemo da je z neposredni prethodnik od y
ako je x < y i ne postoji z € X takav da je x < z < y.)

(6) (5 bodova) Prikazite u Cantorovoj normalnoj formi:
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(7) (5 bodova) Neka je (S, <) parcijalno ureden skup koji nije totalno ureden. Dokazi

da postoji A C S koji je totalno ureden i koji ima svojstvo da za sve b € S\ A
postoji a € A takav da a i b nisu usporedivi.

Smijete koristiti samo pribor za pisanje i brisanje te prazne papire! Potpisite sve papire koje predajete!



Teorija skupova

Drugi kolokvij, grupa B
02. 02. 2018.

(1) Definirajte sljedece pojmove, te navedite primjere gdje se trazi:
(a) (1 bod) maksimalni element u parcijalno uredenom skupu, te navedite primjer
parcijalno uredenog skupa koji ima jedinstveni maksimalni element, a nema
najveéi element;

(b) (1 bod) potenciranje ordinalnih brojeva;
(¢) (1 bod) kardinalni broj proizvoljnog skupa, te odredite k(w-w+1) i k(w*+1).

(2) Iskazite sljedece tvrdnje:
(a) (1 bod) teorem o uredajnoj karakteristici skupa Q;

(b) (1 bod) aksiom dobre utemeljenosti;
(¢) (1 bod) Hausdorffov princip maksimalnosti.
(3) (4 boda) Dokazite da je dobra uredenost invarijanta sliénosti.

ZADACI (SVAKI NA SVOJ PAPIR)

(4) (5 bodova) Jesu li (0,1] x Qi (0,1] x R sliéni? Obrazlozite!

(5) (5 bodova) Ako su a i b elementi totalno uredenog skupa (A, <), kazemo da je
a neposredni prethodnik od b ako je a < b i ne postoji ¢ € A takav da vrijedi
a < ¢ < b. Dokazite da ako u beskonacnom dobro uredenom skupu svaki element
osim najmanjeg ima neposrednog prethodnika, tada je taj skup slican s N.

(6) (5 bodova) Prikazite u Cantorovoj normalnoj formi:
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(7) (5 bodova) Zadan je parcijalno ureden skup (7, <) za koji znamo da nije totalno

ureden. Dokazi da postoji B C T koji je totalno ureden i za koji vrijedi da za sve
x € T'\ B postoji b € B takav da x i b nisu usporedivi.

Smijete koristiti samo pribor za pisanje i brisanje te prazne papire! Potpisite sve papire koje predajete!



