Clanska funkcija

e U C-u (i ostalim proceduralnim jezicima) podaci i funkcije su u
programu odvojeni

e Nije problem samo po sebi, osim u slu€ajevima koji su slicni
nasem!

Funkcije koje smo definirali za rad sa strukturom
DinamickoPolje su tijesno povezane s tom strukturom

Pitanje je kako dodatno naznaciti tu povezanost!

e Sintaksno — deklaraciju funkcije stavljlamo unutar deklaracije
strukture

Time funkcija postaje Clan strukture
e Terminoloska promjena

Element strukture (varijabla deklarirana kao dio strukture) postaje
¢lanska varijabla strukture



000
Primjer €lanske funkcije i
struct StrukturaC { struct StrukturaCpPP {
i nt Neki Podat ak: I nt Neki Podat ak;
- voi d Funkcija() {}
voi d Funkcija(StrukturaC *s){}: |1}

int main(int argc, char* argv[])

{
St rukt uraC obj C,

Funkcija (&obj O ;

St rukt ur aCPP obj CPP;
obj CPP. Funkci j a();

return O;



Struktura prosirena

clanskim funkcijama

struct D nam ckoPol je

{

/| Clanske funkcije
I nt Inicijaliziraj (int i nMaxBroj El em;
void |zbrisi();
I nt Post avi NovuVel i ci nu(i nt Novi Broj El em ;

voi d Postavi El enent (i nt 1 ndeks, int Vrijednost);
I nt  Dohvati El enent (i nt | ndeks);
I nt  Dodaj El enent NaKraj (int Vrijednost);

int BrojEl enenata();

/1 Cl anske varijable
I nt *_ Podaci ;

int BrojElem // koliko stvarno im el enenata u polju
I nt _MaxBroj El enenata; // maksinmal ni raspol ozi vi prostor




S ¢l anski m funkci | ama

e Podaci
e P04 DinamickoPolie Cppl clanske funkcije
e Pokreni program

e P03



Obicna i clanska funkcija

int Inicijaliziraj(struct D nam ckoPolje i nt Dinam ckoPolje::Inicijaliziraj(int
*Pol je, int MaxBrojEl em I nMaxBr oj El em

{ {

/1 Inplicitno kori stenje this

_Broj El em = 0;

Pol j e->Br oj El em = 0; . : :
_MaxBroj El enenata = i nMaxBroj El em

Pol | e- >MaxBr oj El enenata = MaxBroj El em

[l ili eksplicitno
this-> BrojElem = 0;
t hi s-> MaxBroj El enrenata = i nMaxBr oj El em

Pol j e->Podaci = (int * . -
mal JI oc( MaxBr oj El (em * si)zeof(i nt)); gipgggfm(i HtS ;nt ") malloc(_MaxBroj H emenata *
I f( Polje->Podaci == NULL ) I f( _Podaci == NULL )
return 1; return 1;
el se el se
return O; return O;
} }



Klasa (class) — Struktura (struct)

(vrijedi samo za C++)

Klasa (class) I struktura (struct) — Ista
funkcionalnost.

Jedina razlika:
clanovi u klasi su po defaultu privatni; Clanovi

u strukturi su po defaultu javni



Operator dosega :: (1.put)

e Koristi se za definiranje Clana klase izvan deklaracije klase.
I nt Dl nam ckoPolje::Inicijaliziraj(int inMaxBrojEl em

this-> Broj Elem = O;
t hi s-> MaxBroj El enenata = 1 nMaxBr o] El em

_Podaci = (int *) malloc(_MaxBroj El enenata *
si zeof (int));
| f( _Podaci == NULL ) return 1; else return O;



Prednosti koristenja
clanskih funkcija

e Rijesili smo nezgrapnost stalnog prenosenja
pokazivaca na strukturu kao parametra
Doduse, “problem” je samo prividno rijeSen — ipak
se mora naznaciti za koju varijablu (instancu
strukture) se poziva funkcija
e Rijesili smo problem sukoba imena

Mozemo imati funkcije istog imena, sve dok su
one elementi razlicitih struktura




Prednosti koristenja eeoo
clanskih funkcija (2)

e Poziv funkcija koje su dio strukture se po
sintaksi jasno razlikuju od poziva obicnih
funkcija:

| nst ancaSt rukt ure. 1 neFunkci j e(paranetri)

e Funkcije koje djeluju nad podacima u strukturi
Imaju izravnu vezu s konceptom strukture
buduci da su njen sastavni dio



Kamo je nestao pokazivaé sese
DinamickoPolje * ? :

Kako pozvana funkcija zna za koju je varijablu strukture pozvana ?

Funkciji se implicitno prenosi pokazivaét hi s

e [ hi s jepokazivag koji pokazuje na varijablu strukture za koju je &lanska funkcija
pozvana

e ‘“lokalna varijabla” za Ciju se “deklaraciju” i inicijalizaciju brine prevoditelj (compiler)

i nt Dinam ckoPolje::Inicijaliziraj(int i nMaxBroj El em
{
[l inplicitno kori stenje this
_Broj Elem = 0;

[l 111 eksplicitno
this-> Broj Elem = O;
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Operator dosega (2.put)

I nt Dinam ckoPolje: :Inicijaliziraj
(1nt inMaxBroj Elem {...}

® . . = scope resolution operator (operator
odredivanja dosega)

e U C++ : scope (doseg) = mjera vidljivosti
identifikatora (varijable, funkcije, klase) u programu

e U nasem primjeru je bitan jer njime kod
Implementacije funkcije I nicijaliziraj (alsvake
druge Clanske funkcije) naznaCavamo njenu
pripadnost klasi Di nanmi ckoPol | e
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Preostali problemi

e | dalje imamo problem moguceqg izravnog
mijenjanja sadrzaja varijabli u strukturi

UtjeCe na kasnije ponasanje cClanskih funkcija
(najcesce s nedefiniranim posljedicama!)

e Rjesava se uvodenjem prava pristupa
Koristenjem Kkljucnih rijeCi pri vat e i publ i c
graditel] strukture moze odrediti koji njen dio Ce
biti dostupan svima, a koji dio ¢e biti dostupan
samo Clanskim funkcijama strukture
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Javni dostupni |
privatni dijelovi strukture

struct PrimerStrukture {
publ i c:
I nt _JavnoDost upnaVari | abl a;

voi d JavnoDost upnaC anskaFunkci ja(i nt
Par anet ar) ;

private:
Int _PrivatnaVarij abl a;
float PrivatnaC anskaFunkci|a();

'
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struct PrinjerStrukture { 0000
L 0000

publ i c: 000

i nt _JavnoDostupnaVari j abl a; o0

voi d JavnoDost upnaC anskaFunkci ja(int Paranetar); [

private:

int PrivatnaVarij abl a;

fl oat Privatnad anskaFunkcija();

}i

e Moze se ograniciti skup mjesta (lokacija) u
programu s kojih se moze pristupiti privatnim
dijelovima strukture

e Primjer “pristupa’:

PrimerStrukture var;
var. PrivatnaVari|abla = 0;

e Prevoditel] (compiler) ¢e kod prevodenja
programa javiti pogresku!
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. . . ...
cl ass Di nam ckoPol j e o000
'Y XX
{ 00
publ i c: bt
int Inicijaliziraj(int inMaxBrojEl em;
void | zbrisi();
I nt Post avi NovuVel i ci nu(int Novi Broj El em;
voi d Postavi El enent (int I ndeks, int Vrijednost);
I nt Dohvati El ement (i nt | ndeks);
I nt Dodaj El enent NaKraj (i nt Vrijednost);
i nt Broj El enenat a() ;
private:

I nt *_ Podaci ;

int_BrojElem // koliko stvarno ima el enenata u polju

I nt MaxBroj El enenata; // koliki je maksi nmal ni
raspol ozi vi prostor
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e Privatnim dijelovima strukture se moze
pristupiti samo unutar definicije (tijela)
clanske funkcije

e | Clanske funkcije mogu biti privatne!

e Napomena:
Postoji | pr ot ect ed pravo pristupa

Vazno je kod uspostavljanja hijerarhije struktura
putem nasljedivanja
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U sljede¢em nastavku...

e Konacho — klase !
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Klasa

e Uvodimo kljucnu rijec class
Klasa poopcava pojam strukture iz C-a
e Koja je razlika ?
Sa stanovista C++ prevodioca primarno sintaksna — kod strukture

je sve podrazumijevano public dok je kod razreda sve
podrazumijevano private

Konceptualna razlika:
Struktura je (ipak) namijenjena modeliranju skupa jednostavnih
podataka nad kojima ostali dijelovi programa direktno operiraju

Razred kao primarni koncept OO paradigme (prisutan u svim OO

jezicima!) je namijenjen modeliranju (predstavljanju) koncepata iz

podrucja problema koji rjesavamo (DinamickoPolje, Stog, HashFile,
..) koji imaju slozeno ponasanje realizirano preko skupa clanskih

funkcua
e Primjer: PO5_DinamickoPolje_Cpp2_prava_pristupa
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Malo teorije

e Dva osnovna elementa OO paradigme:
apstrakcija 1 enkapsulacija (ucahurivanje)

e Apstrakcija — razredi / objektl predstavljaju
koncepte iz domene problema koji rjeSavamo

Razred DinamickoPolje je apstrakcija koncepta
dinamickog polja s dobro definiranim
karakteristikama

Nije li to isto I struktura u C-u?
Struktura predstavlja agregatni skup podataka nad
kojima operiraju “vanjski’ elementi programa (funkcije)
Vanjske funkcije nisu dio strukture — zbog toga

. . . e s 19
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e Enkapsulacija — “niti jedan dio slozenog
sustava ne bi smio ovisiti 0 unutrasnjim
detaljima drugog dijela”

“unutrasnji detalji” — korisnika razreda

Dinamic koPolje uopce ne bi trebalo zanimati

kako je realizirana njegova funkcionalnost
Napomena: koncept dinamickog polja je vrlo
jednostavan i prakticki implicira naCin implementacije
(dinamicCka alokacija memorije za elemente polja), ali

kod slozenijin razreda to ni u kojem slucaju nije tako!

- Cak i kod dinami¢kog polja moZzemo imati varijabilnost u
iImplementaciji

= Npr., ako je rukovanje memorijom “skriveno” od korisnika
razreda, moze se izgraditi vlastiti memory-manager (ne 20
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Javno sucelje razreda

e Sve sto je u razredu deklarirano kao public
dio je javnog sucelja razreda

e Javno sucelje razreda predstavlja “prozor u
svijet” kroz koji razred komunicira s ostalim
dijelovima programa

Definiranjem clanskih varijabli kao private, razred
“skriva” svoje stanje

e Primjer enkapsulacije u stvarnom zivotu:

DVD player — javno sucelje Cini par kabela |
daljinski upravljac
“Obicnog” korisnika u biti ne zanima kako DVD player #



