Definicija vlastitin tipova
podataka

typedet



typedet

Koristenjem kljucne rijeCi typedef postojeCim
tipovima podataka dajemo nova imena (ne
Kreiramo nove tipovel).

Opcenito, typedef ima oblik:
typedef tip_podatka novo ime za tip podatka

Primjer:

typedef double Masa;

Masa postaje sinonim za double. Nakon toga, varijable tipa
double mozemo deklarirati kao:

Masa ml, m2, *pml, Masa elementi[10];



Primjert:

typedef int metri, kilometri;

metri duljina, sirina;

tdefine n 10 void pr(matrica a, vektor x, vektor y)
typedef double skalar; { inti |

typedef skalar vektor[n]; for(i=0: i< n; i++)

typedef vektor matrica[n]; y[i] = 0;

for(j=0;]<n;|+t)

y[i] += afiji]*x[l;



typedef | pokazivaci

Primjer: Pokaziva¢ na double nazvat c¢emo Pdouble.

typedef double *Pdouble;
Pdouble postaje pokaziva€ na double:

Pdouble px; /*=double *px; */
void f(Pdouble, Pdouble);
*=void f(double * double *);*/
pXx = (Pdouble) malloc(100*sizeof(Pdouble));



typedef | deklaracija funkcije

Koristenjem kljucne rijeCi t ypede f mozemo krace
zapisati kompleksne deklaracije.

Primjer:

typedef int (*PF)(char *, char *);

PF postaje ime za pokazivaC na funkciju koja uzima dva
pokazivaca na char ivraca int:

void f(double X, int (*g)(char *, char ")) ...
*=void f(double x, PFg){ ... */



Strukture




Deklaracija strukture

Polja grupiraju veci broj podataka istog tipa.
Strukture sluze grupiranju vise podataka razliCitih
tipova.

Primjer:
sFruct{ struct {
tip 1 ime_1; int X
tip 2ime_2; inty;
...... } tocka;
tip nime_n;
- tocka t1, t2;

} ime;
t1 i1 t2 su varijable tipa tocka.



Definiclja varijabli tipa strukture

Opcenito, var_1, var_2, ..., var_n su varijable tipa
Ime:
mem klasalimevar_1,var_2, ..., var_n;

Strukture mozemo deklarirati i bez kljucne rijeci
typedet:

struct tocka{
int X;
inty,



Definicija varijabli tipa strukture (2)

U tom slucaju, varijable var_1, var_2, ..., var_n tipa
Ime definiramo na sljedeci nacin:
mem klasa structimevar_1,var_2, ..., var_n;

Primjer:
struct tocka tl, t2;
1]
struct tocka{
int X;

inty,
11, t2;



Inicijalizacija strukture

mem klasa [struct] Ime varijabla={v_1,v_2, ..., v_n};

Konstante v _|I pridruzuju se odgovarajucim
clanovima strukture.

Primjer:

struct racun{
int broj_racuna;
char ime[80];
double stanje;

¥

struct racun kupac = {1234, "lvica Rastrosni", -23456.00};



Inicijalizacija polja struktura

Slicno se moze inicijalizirati i polje struktura:

struct racun kupci[]={2211, "Ana", 4567.00,

1326, "Marko", -567.00,
133, "Maja", 0.00};



Strukura definirana pomocu strukture

Strukture mogu sadrzavati druge strukture kao
clanove.

Primjer: Pravokutnik Cije su stranice paralelne koordinatnim
osima je odreden donjim lijjevim (pt1) i gornjim desnim (pt2)
vrhom.

struct pravokutnik{
struct tocka ptl;
struct tocka pt2;

I3
Deklaracija strukture tocka mora prethoditi deklaraciji
strukture pravokutnik.



Rad sa strukturama

struct tockaf{

int X;
inty,

%

[* prvi Clan strukture */
/[* drugi Clan strukture */

struct tocka ishodiste;

1S
1S
1S

100
100

100

Iste je varijabla tipa struct tocka.

Iste.X je prva komponenta varijable ishodiste.
Iste.y je druga komponenta varijable ishodiste.



Primjer:

struct racun{
int broj_racuna;
char ime[80];
double stanje;
} kupac = {1234, "lvica Rastrosni", -23456.00};

Tada je:

kupac.broj_racuna = 1234,
kupac.ime = "lvica Rastrosni",
kupac.stanje = -23456.00.



Opcenito:

Ako je var varijabla tipa strukture koja sadrzi Clan
memb, onda je

var.memb
clan memb u strukturi var.

Operator toCka (.) separira ime varijable i ime Clana
strukture. Spada u najvisu prioritetnu grupu i ima
asocijativnost slijeva nadesno.

++varijabla.clan; < ++(varijabla.clan);
&varijabla.clan; < &(varijabla.clan);



Polje kao Clan strukture

Kada struktura sadrzi polje kao Clan strukture, onda

se elementima polja pristupa izrazom
varijabla.clan[izraz]

Primjer:
typedef struct {
int broj_racuna,
char ime[80];
double stanje;
} racun;
racun kupac = {1234, "lvica Rastrosni", -23456.00};

if (kupac.ime[0] =="I') puts(kupac.ime);



Polje struktura

Ako imamo polje struktura, onda za pojedini
element polja Clanu strukture pristupamo izrazom
poljefizraz].clan

Primjer:
struct tocka{
int X;
inty,;
} vrhovi[1000];

if (vrhovi[13].x == vrhovi[13].y) ...



Polje struktura (2)

Primjer:
struct Prva_godina{
char ime[15];
char prezime[15];
int ocjenel6];
} student[100];

printf ("Ocjena: %d\n", student[5].ocjene[3));



Operacije nad strukturom kao cjelinom

Pridruzivanje

Uzimanje adrese, primjena operatora sizeof
Struktura moze biti argument funkcije
Funkcija moze vratiti strukturu.

Napomena. Nije dozvoljeno usporedivanje
struktura.



Pridruzivanje | operator sizeof

struct tocka{
int X;
inty,
} t, ishodiste = {0,0};
t = ishodiste; /[* tiishodiSte moraju biti
Istog tipa */
print£("%d\n", sizeof(t));



Primjer: Funkcija zabs

typedef struct {
double re;
double ImM;

} compl;

double zabs(compl a) {
return sgrt(a.re * a.re + a.im * a.im);

}

Zadatak: Napraviti biblioteku funkcija za osnovne
operacije s kompleksnim brojevima.



‘ Primjer: Funkcija cabs

» double cabs (double complex 2);
#include <math.h>

int main () {

struct complex q,

a.x = 1.0;
a.y =12.0;
print £("%MNn", cabs(a));

return O;




Strukture 1 funkcije

struct tocka suma (struct tocka pl,
struct tocka p2){
Pl.X += p2.X;
ply +=p2.y;

return pl;

PokazivaC na strukturu definira se kao i pokazivac
na osnovne tipove varijabli.



Strukture | pokazivaci

struct tocka{
int X;

ppl pl

inty,;
} p1, *ppl;
ppl = &pl;
(*ppl).x = 16;
(*ppl).y = 27; ]
printf£("%d\n", *ppl); /* Sto Ce se ispisati? */
*Ppl = 13; /* Greska! */




Operator —>

Pomocu primarnog operatora -> mozemo
jednostavno dohvatiti Clan strukture koristenjem
pokazivaca.

Asocijativnost operatora -> je L-D.

Ako je ptvar pokazivacC na strukturu, a clan jedan
clan strukture, onda je:
ptvar -> clan < (*ptvar).clan

Primjer:
struct tocka pl, *ppl = &pl;
ppl->x = 16;

ppl->y = 27;



Ekvivalentni i1zrazi

Neka je

struct pravokutnik {
struct tocka ptl;
struct tocka pt2;

br, *pr=&r;

Tada su sljedeci izrazi ekvivalentni:

r.ptl.x

pr-> ptl.x [* Operatori . 1 -> imaju isti prioritet */
(r.ptl).x

(pr -> ptl).x /[* 1 asocijativhost L—=D. */



Unije




Unija
Unija, kao I struktura, moze sadrzati Clanove
razliCitog tipa.
Kod unije svi Clanovi dijele istu memorijsku lokaciju
(pocCinju na istom mjestu u memoriji).
Memorijska lokacija bit Ce dovoljno velika da u nju
stane najveci Clan unije.

Sintaksa:

union ime {
tip 11ime_1;
tip 2 ime_2;

tip nime_n;



Definicija varijabli
Varijable x 1 y tipa ime mogu se deklarirati na
sljedeci nacin:
union ime X, Y,
Primjer:

union pod {
int I
float X;
} U, *pu;

= U.Ilpu->isuvarijable tipa int.

= U.XIpu->Xxsuvarijable tipa float.

u.x = 0.234375f;
printf ("%x\n", u.i);




Binarni prikaz realnog broja

Ispis binarnog prikaza (u racunalu) realnog broja
tipa double.

#include <stdio.h>

typedef union {
double d;
int I[2];

} Double_bits;



Binarni prikaz realnog broja (2)

void prikaz_int(int broj)
{
int bit, I;
unsigned mask;
mask = 0x1 << 31;

for (1=1;1<=32; ++I) {
bit = broj & mask ? 1 : O;
printf("%d", bit),
if (1% 4==0)printf("");
mask >>=1;



Binarni prikaz realnog broja (3)

printf("\n");
return,

}

void prikaz_double(double d)
{
Double_bits u;
u.d=d;
printf(" 1. rnjec:");
prikaz_int( u.i[0] );
printf(" 2. rijec: "),
prikaz_int( u.i[1] );

return,



Binarni prikaz realnog broja (4)

Ispis binarnog prikaza (u racunalu) realnog broja
tipa double.

int main(void)
{
double d;
printf(" Upisi realni broj: ");
scanf("%If", &d);
printf(" Prikaz broja %10.3f u racunalu:\n", d);
prikaz_double(d);

return O;



Polja bitova




Polja bitova

Polja bitova (bit—fields) omogucavaju rad s
pojedinim bitovima unutar jedne rijecCi u racunalu.

Polje bitova je skup susjednih bitova u sklopu
jedne memorijske jedinice (rijeci).

Moze se prosiriti na vise susjednih rijeCl —
spremanje ,u bloku”.

Upotreba:

o spremanje 1-bitnih zastavica (flag) u jednu rijeC

o komunikacija s vanjskim uredajima — treba postaviti ili
ocCitati samo dijelove rijeci.



Deklaracija polja bitova

Opci oblik deklaracije polja bitova slican je
deklaraciji strukture:
struct ime{ *iliunion ime */

tip_polja ime_polja: broj_bitova;

Ogranicenja (svi detalji ovise o implementaciji):
o tip_polja mora biti: int (mMoze i unsigned)
o Ime_polja je identifikator

o broj_bitova mora biti nenegativan cijeli broj
o nula ima posebno znacenje.



Polja bitova - primjer

#include <stdio.h>
int main(void) {
struct primjer {
unsigned int a: b5;
unsigned int b: 5;
unsigned int C: 5;
unsigned int d: 5;
}; struct primjerv ={1, 2, 3, 4},
printf(" v.a = %d, v.d = %d\n", v.a, v.d);
printf£(" sizeof(v) = %u\n", sizeof(V));

return O;



Neimenovani clanovi polja bitova

Raspored polja unutar rijeCi moze se kontrolirati
koristenjem neimenovanih Clanova pozitivnhe duljine
unutar polja.

Primjer:
struct primjer {
unsigned int prva_cetiri : 4;
unsigned int : 24 ;
unsigned int zadnja_cetiri : 4;



Neimenovani clanovi polja ... (2)

Primjer. Neimenovani Clan duljine O bitova ,tjera”
prevoditel] da sljedece polje smjesti u sljedecu
racunalnu rijec.

Primjer:

struct primjer {

unsigned inta:b5

unsigned int b:5

unsigned int :0;

unsigned int d: 5;
}. struct primjerv ={1, 2, 3};
printf(" sizeof(v) = %u\n", sizeof(v));



