Programiranje 1 — prvi kolokvij, 2. 12. 2021.
Rjesenja zadataka

Zadatak 1 (5 bodova)

a) Izracunajte bez prebacivanja u zapis u drugoj bazi

(3366)7 : (15)7 — (4)7

b) U kojim bazama b ée broj (23)1¢ imati najlijeviju znamenku jednaku 17

Rjesenje.
a) (3366)7 : (15)7 — (4)7 = (204)7 — (4)7 = (200)7

b) Primijetimo da ¢e broj (23)1¢ imati najvise znamenaka (pet) u bazi b = 2 a najmanje (jednu) u bazama b > 23. Za
baze b > 23, o¢ito ne moze najlijevija znamenka broja biti 1. Primijetimo da navedeni broj za b > 5 ima maksimalno 2
znamenke. Provjerom zapisa broj u bazama 2 — 4 zaklju¢ujemo: (23)19 = (10111)s, (23)19 = (212)3, (23)10 = (113)4. Za
baze b € [5, 23] vrijedi da broj ima to¢no 2 znamenke.

Ispitujemo kada vrijedi: 23 = 1-b+z, = € {0,...,b— 1}. Dobijemo b = 23 — z, stoga uvjete zadovovljavaju parovi
(z,b) = {(0,23), (1,22),...,(11,12)}. Kona¢no rjesenje: b € N, b € {2,4} U [12,23].



Programiranje 1 — prvi kolokvij, 2. 12. 2021.
Rjesenja zadataka

Zadatak 2 (5 bodova)

a) Odredite konjunktivnu ili disjunktivnu normalnu formu izraza f zadanog sljede¢om tablicom istinitosti:

H H

el B B Bl E==) K== =) Ranl | <V
el k=l =l el k=l k=]l =a
= ol o|l~lol~loll o
—|ololo|l | oo ] ==

Dobiveni izraz pojednostavite tako da ima 5 operatora. Nacrtajte logicki sklop koji odgovara pojednostavljenom izrazu koristeci
jedna NE-vrata, tri ILI-vrata i jedna I-vrata.

b) Pojednostavite izraz ¢ = a- (b+¢) + (a - ¢) tako da ima jedan operator.

Napomena: Obavezno napisite i cijeli postupak, a ne samo konaé¢na rjesenja!

Rjesenje:

a) Lakse je pronac¢i DNF jer imamo manje jedinica u tablici.
KNF: f=(a+b+7?)-(a+b+c)-(@+b+c)-(@+b+e)-(@+b+c)
DNF: f=a-b-¢c+a-b-c+a-b-c

Pojednostavljujemo DNF":

f=a-b-c+(@+a)b-c=a+b+c+b-c.
N—_——
=1

Sklop koji odgovara pojednostavljenom izrazu:

ol

g=a-(b+ )+(a-c):(a+b+6)-(a-c):a-a-c—l—a-b-c+a~&-fc/:a~c~(b—I—l):a~c.



Programiranje 1 — prvi kolokvij, 2. 12. 2021.

Rjesenja zadataka

Zadatak 3 (5 bodova) Koji prikaz u tipu float (IEEE binary32) ima realan broj —39696.8757

Napomena: Obavezno piSite i cijeli postupak, a ne samo konac¢no rjesenje!

Rjesenje:

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
itjo0jofoj1rj1ry1rjoyoyfyojrjryojrj1rfof{ojofrj{oyo0f0oj0|rfrjrjojolojo
39696 | 0
19848 | 0
9924 | 0
4962 | 0
2481 | 1 142 | 0
1240 | O 711
620 | 0 35| 1
310 | O 1711
155 | 1 810

77| 1 410
3810 210
19 |1 1|1
911 0
410

210

111

0

0.875 =271 4+272 4273 = (0.111),
—39696.875 = (—1) - (1001101100010000.111)9 = (—=1)* - (1.001101100010000111)4 - 215

15 + 127 = 142 = (10001110)4




Programiranje 1 — prvi kolokvij, 2. 12. 2021.
Rjesenja zadataka
Zadatak 4 (2+3+3+4+43=15 bodova)
Podaci o znanstvenom ¢asopisu zapisani su na sljedec¢i nacin:

Ime Kvartil.h-index.Prosje¢naCitiranost._DrZava

Ime predstavlja naziv ¢asopisa. Ime se moze sastojati od viSe rije¢i medusobno razdvojenih razmakom ili znakom ’-’, pri
¢emu svaka rije¢ pocinje velikim slovom. Ime se sastoji od barem jedne rijeci, a svaka rije¢ od barem jednog slova. Ime ne
smije zavrsiti sa znakom ’-’. Kvartil se sastoji od velikog slova Q i broja izmedu 1 i 4. Jedan ¢asopis moze pripadati u najvise
dva kvartila. U tom slu¢aju su oni odvojeni znakom ’\’ (bez razmaka izmedu). h-index je ispravno zapisani prirodni broj
(ili nula) proizvoljne veli¢ine. Prosje¢na citiranost je ispravno zapisani decimalni broj sa to¢no dva decimalna mjesta. Drzava
predstavlja oznaku drzave koja moze biti troznamenkasti nenegativni cijeli broj ili tri velika slova. Na primjer:

Caso-pis P.Q1\Q2.156.186.02_HRV

Promatramo tekstualnu datoteku u kojoj je lista ovakvih zapisa. Casopisi su medusobno odvojeni toéno jednim znakom
'+, Na pocetku i na kraju datoteke nema znaka ’+’.
Napisite regularni izraz koji prepoznaje:

a) Zapis o jednom ¢asopisu.

Odgovor:

b) Casopise koji pripadaju Q2 kvartilu (samo tom ili u kombinaciji sa nekim drugim).

Odgovor:

¢) Casopise iz drzave s oznakom IND (odnosno 356) sa prosjeénom citiranoséu barem 60.

Odgovor:

d) Nizove od barem dva ¢asopisa u kojem svi imaju isti h-index.

Odgovor:

e) Odredite §to izraz iz podzadatka d) prepoznaje, te koje vrijednosti poprimaju njegove grupacije, ako ga primijenimo na
tekstu:

[A[ [ofz] J1fs[e] [t]e]®].[o]2] [z[w[p[+]c[-[p] [aft]\[a]2] [1[s][6] [1]2[3].[o[3] [H[R[V]+]

[E[£] [o]3[ [s]&[7] [1[3].[s]7] [a[v]s]+

Smijete i samo navesti (po navedenim rednim brojevima) koje znakove izraz prepoznaje, odnosno koji znakovi pripadaju
kojoj grupaciji.



RJESENJE:
a) ([A-Z][a-z]*(\s|-))*[A-Z] [a-z]*\sQ[1-4] (\\Q[1-41)?\s([1-91\d*|0)\s ([1-91\d*|0)\.\d\d\s ([A-Z]{3}|\d{3})

b) ([A-Z] [a-z]*(\s|-))*[A-Z] [a-z]*\s (Q2(\\Q[1-4]) 7| (Q[1-41\\)7Q2) \s ([1-9]\d*]0)\s ([1-9]\d*|0)
\.\d\d\s ([A-Z]{3}|\d{3D})

c) ([A-Z][a-z1*(\s|-))*[A-Z] [a-z]1*\sQ[1-41 (\\Q[1-41)?\s ([1-9]1\d*|0)\s([6-9]1\d+| [1-91\d\d+)\.
\d\d\s (IND|356)

d) ([A-Z][a-z]*(\s|-))*[A-Z] [a-z]*\sQ[1-4] (\\Q[1-41) ?\s ([1-91\d*|0)\s ([1-9]\d*|0)\.\d\d\s
([A-Z]1{3}I\d{3}) (\+([A-Z] [a-z]*(\s|-)) *[A-Z] [a-z] *\sQ [1-4] (\\Q[1-4]) ?\s\4\s ([1-9]\d*|0)\.\d\d\s
([A-Z1{3}IN\d{3}))+

e) \1:
\2:
\3:
\4: 156
\5: 188
\6: IND
\7: +C-D Q1\Q2 156 123.03 HRV
\8: C-
\9: -
\10: \Q2
\11: 123
\12 HRV



Programiranje 1 — prvi kolokvij, 2. 12. 2021.
Rjesenja zadataka

Zadatak 5 (15 = 3+2+10 bodova)
a) Napisite naredbu programskog jezika C kojojm éete:

e Za zadanu varijablu double d; omoguciti korisniku da iz konzole ucita vrijednost u memorijsku lokaciju dodijeljenu
varijabli d.

e Ispisati na konzolu vrijednost varijable int x = 234;

e Definirati varijablu cjelobrojnog tipa bez predznaka za koju ¢e prevoditelj koristiti viSe ili jednako memorije od standardne
varijable cjelobrojnog tipa bez predznaka. Inicijalizirajte varijablu na vrijednost 2. Pomaknite bitove spremljene na
memorijsku lokaciju definirane varijable za 2 mjesta udesno.

b) Napisite kona¢ne vrijednosti varijabli:
int a = 0, b = 4, ¢ = 0, x; nakon izvrednjavanja izraza:
x=a++ || b+ + && c + +;

c¢) Napisite cijeli program u programskom jeziku C koji ¢e rjesavati sljedeéi problem:
Osoba ima ukupno z kuna u novéaniku (z je nenegativan cijeli broj). Osoba Seta gradom i kupuje proizvode (cijene su
nenegativni cijeli brojevi). Posto osoba voli proste brojeve, uvijek kupuje po 2 proizvoda ¢ija cijena je prost broj, inace kupuje
samo jedan proizvod. Kupnja staje kada osoba nema dovoljno novaca u novcaniku za kupiti odgovarajuc¢u koli¢inu proizvoda
uz zadanu cijenu. Program ispisuje ukupan broj proizvoda kupljen od strane osobe.

Napomene: Pocetan iznos novaca u novcaniku ucitajte iz komandne linije. Kupnju proizvoda realizirajte u¢itavanjem cijene
proizvoda iz komandne linije. Postupak ucitavanja treba ponavljati dok kupnja ne stane.

Rjesenje.
a) scanf ("%1f",&d) ;

printf ("%d",x);
long unsigned int x = 2; x = x>>2;

b) a=1,b=5,c=1, x

]
o

c) #include<stdio.h>
int main(void){

unsigned int novac, cijena, proizvodi = 0;
int kraj = 0, prost,i;

printf ("Upisite iznos novaca: \n");
scanf ("%u",&novac) ;

while(!kraj){
printf("Ucitajte cijenu proizvoda: \n");
scanf ("%u",&cijena) ;

prost = 1;

if(cijena == 1) prost = 0;
else{



for(i = 2;i<cijena;i++)
if(cijena)ki == 0) prost = 0O;

X
if (prost){
if (novac>=2*cijena){
proizvodi+=2;
novac-=2%cijena;
b
else kraj = 1;
X
else{
if (novac>=cijena){
proizvodi+=1;
novac-=cijena;
3
else kraj = 1;
X

printf ("Novac: %u\n",novac);

}
printf ("Ukupno ste kupili %u proizvoda: " ,proizvodi) ;

return O;

}



Programiranje 1 — prvi kolokvij, 2. 12. 2021.
Rjesenja zadataka

Zadatak 1 (5 bodova)

a) Izracunajte bez prebacivanja u zapis u drugoj bazi

(86C)13 : (11)13 — (C)1s

b) U kojim bazama b ée broj (25)1¢ imati najlijeviju znamenku jednaku 17

Rjesenje.

a) (86C)13: (11)13 — (C)13 = (7C)13 — (C)13 = (70)13

b) Primijetimo da ¢e broj (25)1¢ imati najviSe znamenaka (pet) u bazi b = 2 a najmanje (jednu) u bazama b > 25. Za
baze b > 25, o¢ito ne moze najlijevija znamenka broja biti 1. Primijetimo da navedeni broj za b > 6 ima maksimalno
2 znamenke. Provjerom zapisa broj u bazama 2 — 5 zaklju¢ujemo: (25)19 = (11001)s, (25)10 = (221)3, (23)10 = (121)4,
(25)10 = (100)5. Za baze b € [6,25] vrijedi da broj ima to¢no 2 znamenke.

Ispitujemo kada vrijedi: 25 = 1-b+z, = € {0,...,b— 1}. Dobijemo b = 25 — z, stoga uvjete zadovovljavaju parovi
(z,b) = {(0,25), (1,24),...,(12,13)}. Konaé¢no rjesenje: b € N, b € {2,4,5} U [13,25].



Programiranje 1 — prvi kolokvij, 2. 12. 2021.
Rjesenja zadataka

Zadatak 2 (5 bodova)

a) Odredite konjunktivnu ili disjunktivnu normalnu formu izraza f zadanog sljede¢om tablicom istinitosti:

H H

el k=l =l el k=l k=]l =a

=l Banl ev] Nev] Neu] Neo) Neao) Bl | B

el B B Bl E==) K== =) Ranl | <V
[ K=l K=l K=l K==l | e

Dobiveni izraz pojednostavite tako da ima 5 operatora. Nacrtajte logicki sklop koji odgovara pojednostavljenom izrazu koristeci
jedna NE-vrata, tri ILI-vrata i jedna I-vrata.

b) Pojednostavite izraz g = b- (a +¢) + (b - ¢) tako da ima jedan operator.

Napomena: Obavezno napisite i cijeli postupak, a ne samo konaé¢na rjesenja!

Rjesenje:

a) Lakse je prona¢i DNF jer imamo manje jedinica u tablici.
KNF: f=(a+b+70)-(a+b+c)-(a+b+0)-(@+b+c) (@+b+70);
DNF: f=a-b-¢+a-b-c+a-b-c.

Pojednostavljujemo DNF":

=1
Sklop koji odgovara pojednostavljenom izrazu:
d
b
C
b)
g=b-(a+e)+(b-c)=(b+a+c)-(b-c)=b-b-ct+a-b-c+b-c-c=b-c-(a+1)=b-c.

b-
~~ ——
=b =0 =1



Zadatak 3 (5 bodova) Koji prikaz u tipu float (IEEE binary32) ima realan broj 41717.8757?

Programiranje 1 — prvi kolokvij, 2. 12. 2021.

Rjesenja zadataka

Napomena: Obavezno pisite i cijeli postupak, a ne samo konacno rjesenje!

Rjesenje:

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
tjo0j0(o0oyf1{1ry1rjojy0j1rjojofojrj{ojr{rj1r{1rjo0}j1rjojrfrjrjrjiojofojo
41717 | 1
20858 | 0
10429 | 1
5214 | 0
2607 | 1 142 | 0
1303 | 1 711
651 | 1 35| 1
325 | 1 1711
162 | 0 810

81 | 1 410
40 | 0 210
20 | 0 111
100 0
511

210

111

0

0.875 =271 +272 4273 = (0.111),
41717.875 = (1010001011110101.111)5 = (—1)" - (1.010001011110101111)4 - 2*°

15 + 127 = 142 = (10001110)4




Programiranje 1 — prvi kolokvij, 2. 12. 2021.
Rjesenja zadataka
Zadatak 4 (2+343+4+3=15 bodova)
Podaci o znanstvenom casopisu zapisani su na sljedeé¢i nacin:

Ime Kvartil_h-index.ProsjeZnaCitiranost_DrZava

Ime predstavlja naziv ¢asopisa. Ime se moze sastojati od viSe rije¢i medusobno razdvojenih razmakom ili znakom ’-’, pri
cemu svaka rije¢ poc¢inje velikim slovom. Ime se sastoji od barem jedne rije¢i, a svaka rije¢ od barem jednog slova. Ime ne
smije zavrsiti sa znakom ’-’. Kvartil se sastoji od velikog slova Q i broja izmedu 1 i 4. Jedan ¢asopis moze pripadati u najvise
dva kvartila. U tom slucaju su oni odvojeni znakom ’\’ (bez razmaka izmedu). h-index je ispravno zapisani prirodni broj
(ili nula) proizvoljne veli¢ine. Prosje¢na citiranost je ispravno zapisani decimalni broj sa to¢no dva decimalna mjesta. Drzava
predstavlja oznaku drzave koja moze biti troznamenkasti nenegativni cijeli broj ili tri velika slova. Na primjer:

Caso-pis P_Q1\Q2.156.186.02_HRV

Promatramo tekstualnu datoteku u kojoj je lista ovakvih zapisa. Casopisi su medusobno odvojeni toéno jednim znakom
'+, Na pocetku i na kraju datoteke nema znaka ’+’.
Napisite regularni izraz koji prepoznaje:

a) Zapis o jednom ¢asopisu.

Odgovor:

b) Casopise koji pripadaju Q3 kvartilu (samo tom ili u kombinaciji sa nekim drugim).

Odgovor:

¢) Casopise iz drzave s oznakom ITA (odnosno 380) sa prosjeénom citiranogéu barem 70.

Odgovor:

d) Nizove od barem dva ¢asopisa u kojem svi imaju isti h-index.

Odgovor:

e) Odredite $to izraz iz podzadatka d) prepoznaje, te koje vrijednosti poprimaju njegove grupacije, ako ga primijenimo na
tekstu:

(B [of2] [t]a]s] [1]8[e[.[o[s] [x[T[a[«[c[-[F[ [aft[\]a[2] [t][4]8] [1[5[3].[o]7] [I[w[D]+]

[L[a] [of4] [e]&[7] [1]4].[o]o] [H[r][V]H

Smijete i samo navesti (po navedenim rednim brojevima) koje znakove izraz prepoznaje, odnosno koji znakovi pripadaju
kojoj grupaciji.

Rjesenje.



a) ([A-Z][a-z]1*(\s|-))*[A-Z] [a-z]*\sQ[1-4] (\\Q[1-41) ?\s ([1-9]1\d*|0)\s ([1-9]\d*|0)\.\d\d\s ([A-Z]{3}|\d{3})

b) ([A-Z] [a-z]*(\s|-))*[A-Z] [a-z]*\s (Q3(\\Q[1-41) 71 (Q[1-4]1\\) 7Q3) \s ([1-9]\d*|0) \s ([1-9]1\d*|0)
\.\d\d\s ([A-Z]{3}|\d{3})

c) ([A-Z][a-z]*(\s|-))*[A-Z] [a-z]*\sQ[1-4] (\\Q[1-41)7\s ([1-91\d*|0)\s ([7-91\d+| [1-9]1\d\d+)\.
\d\d\s (ITA|380)

d) ([A-Z][a-z]1*(\s|-))*[A-Z] [a-z]*\sQ[1-4] (\\Q[1-4])?\s([1-91\d*|0)\s([1-9]1\d*|0)\.\d\d\s
([A-Z]1{3}1\d{3}) (\+([A-Z] [a-z]*(\s|-))*[A-Z] [a-z] *\sQ[1-4] (\\Q[1-41)?\s\4\s ([1-91\d*[0)\.\d\d\s
([A-Z]1{3}I\a{3M))+

e) \1:
\2:
\3:
\4: 148
\5: 189
\6: ITA
\7: +C-F Q1\Q2 148 153.07 IND
\8: C-
\9: -
\10: \Q2
\11: 153
\12 IND



Programiranje 1 — prvi kolokvij, 2. 12. 2021.
Rjesenja zadataka

Zadatak 5 (15 = 3+2+10 bodova)
a) Napisite naredbu programskog jezika C kojojm éete:

e Za zadanu varijablu double z; omoguciti korisniku da iz konzole ucita vrijednost u memorijsku lokaciju dodijeljenu
varijabli z.

e Ispisati na konzolu vrijednost varijable char ¢ = ’d’;

e Definirati varijablu cjelobrojnog tipa bez predznaka za koju ¢e prevoditelj koristiti manje ili jednako memorije od stan-
dardne varijable cjelobrojnog tipa bez predznaka. Inicijalizirajte varijablu na vrijednost 64. Pomaknite bitove spremljene
na memorijsku lokaciju definirane varijable za 3 mjesta ulijevo.

b) Napisite kona¢ne vrijednosti varijabli:
int a = 0, b = 4, ¢ = 2, x; nakon izvrednjavanja izraza:
x=a++ || b+ + && c + +;

¢) Napisite cijeli program u programskom jeziku C koji ¢e rjeSavati sljedeéi problem:

Pekar ima ukupno z kilograma tijesta za kolaci¢e (x je nenegativan cijeli broj). Pekar prima narudzbe za izradu kolaci¢a
specificiranjem potrebnog broja kilograma kolac¢i¢a. Pretpostavimo da za 1 kilogram kola¢i¢a potrosimo 1 kilogram tijesta.
Posto pekar voli proste brojeve, svakom kupcu koji naruci prosti broj kilograma kolac¢ic¢a, pekar daruje kilogram gratis. Program
ispisuje ukupan broj osoba kojima je pekar spekao kolacice.

Napomene: Pocetnu kolic¢inu tijesta ucitajte iz komandne linije. Narucivanje kolacic¢a realizirajte ucitavanjem koli¢ine
kolaci¢a iz komandne linije. Postupak ucitavanja treba stati kada pekar neée imati dovoljno tijesta da napravi zadanu koli¢inu
kolaci¢a (nagrada se uvijek ra¢una u zadanu koli¢inu).

Rjesenje.
a) scanf ("}1f",&z) ;

printf ("%c",c);
unsigned short int x = 64; x = x<<3;

c) #include<stdio.h>
int main(void){

unsigned int tijesto, narudzba, kupci = 0;
int kraj = 0, prost,i;

printf ("Upisite iznos tijesta: \n");
scanf ("%u",&tijesto);

while(!kraj){
printf("Ucitajte kolicinu kolacica: \n");
scanf ("%u",&narudzba) ;

prost = 1;

if (narudzba == 1) prost = 0;



elseq{
for(i = 2;i<narudzba;i++)
if (narudzba%i == 0) prost = 0;

}
if (prost){
if (tijesto>=(narudzba+1)){
kupci++;
tijesto-=(narudzba+l) ;
}
else kraj = 1;
}
else{
if (tijesto>=narudzba){
kupci++;
tijesto-=narudzba;
}
else kraj = 1;
}

printf("Tijesto: %u\n",tijesto);
}

printf ("Ukupno ste usluzili %u korismika: ",kupci);

return O;

3



