JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-001

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -1001 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (7A030)14 — (102DC)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (39FF6):6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “Q”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “I”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treéi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-002

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -806 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (7C4AD)i5 + (C1A99);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (BCF84)16 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “W” i “T”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “I”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-003

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -964 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (35C47)13 + (A6414);3, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (12827)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “P” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “X”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Ll qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-004

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -205 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (68931)12 + (49710);2, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (64165)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “Z”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “E”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-005

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -958 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (GOH47)19 — (2F7DH);9, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (73723)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “V” i “J”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “D”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-006

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -950 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (G43GB)i7 — (29AE1)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (10122)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “F” i “M”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “P”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-007

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -145 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (835E3);5 — (44D48)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (11784)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “D” i “X”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “K”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-008

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -618 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (851F9)19 + (1IDF8E)1g, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (62574)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “I” i “Z”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “T”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treéi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntedl] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-009

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -986 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (9B040);3 — (37419)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (8725K)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “G” i “Z”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “H”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-010

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -450 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (82905)1; — (798A1)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (67763)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “P” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “I”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-011

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -963 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (21835)1; + (4287A)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (6B329):6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “N” i “Q”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “T”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-012

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -352 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (2B47G)17 4+ (2F8D0)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (76514)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “A”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “D”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mnted)] | mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-013

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -347 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (D47C4)14 + (62286)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (5ADA2);6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “P” i “M”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “C”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-014

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -266 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (81165);7 — (42C6C)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (H33DC)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Q” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “H”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-015

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -734 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (72E12);7 — (3EA9A);7, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (59Q9F)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “V” i “B”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “D”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-016

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -693 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (C238B)14 — (3B5D5)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (COEDD);¢ u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “N” i “H”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “F”. Ako takvih zamjena ima strogo vie od tri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-017

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -553 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (98137)12 + (9A606)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (62265)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “J” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “P”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-018

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -949 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (F6164)17 — (F2FG5)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (28628)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “W” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “R”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-019

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -615 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (2ABB2)15 — (1E033)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (76011)g u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “E” i “P”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-020

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -714 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (3B527)14 + (6B1DB)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (14478)16 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “Q”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-021

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -1015 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (AA230)13 — (95299)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (72372)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “K”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “D”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-022

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -196 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (D82A2);5 — (68DE4);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (36J0M)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “B”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Y”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] [2]2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-023

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -770 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (23G56);7 — (1LE8FT7)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (17521)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “H”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “U”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-024

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -184 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (2FG68);7 + (4F2B4);7, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (34407)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “S” i “D”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “E”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-025

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -489 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (C88CE)5 + (30714)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (84202)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Q” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “D”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-026

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -546 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (6A563)12 + (579A2)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (BA272),6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “W” i “S”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Y”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-027

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -403 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (9BCCE)5 + (AD896)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (33200)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Y” i “W’, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “G”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-028

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -921 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (83D2B);5 — (1CO0EQ);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (22103)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova ‘R’ i “N”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “C”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mntel] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-029

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -492 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (BDA21);7 4+ (27C02)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (57511)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “N” i “G”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “F”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-030

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -164 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (H71F7);s + (3C9HD);s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (36336)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “S”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Z”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-031

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -794 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (B9076)13 — (AA73B)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (61125)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “B”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “K”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-032

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji na¢in 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -1020 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (E736D)19 — (AH45I)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (31102)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova ‘R’ i “J”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Y”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati cetvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mnted)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-033

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -605 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (FOGF2)17 4+ (3E8GO0)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (N5CD5)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “D”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-034

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -673 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (74A04)1; + (8A724)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (71960)16 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “B” i “A”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “U”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-035

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -268 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (38249)1; + (85844);1, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (45315)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “V” i “Y”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “I”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treéi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-036

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -734 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (5CCCO0)15 + (B0470);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (378FD);6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “T”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-037

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -149 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (80AEC)15 + (A75AE)5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (20211)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Q” i “E”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “I”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da
ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-038

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -609 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (94BE6)17 4 (4566C)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (81418)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “P” i “Y”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “E”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] [2]2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-039

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -595 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (5580A)14 — (3C3B7)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (B8DP7)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “E” i “B”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “R”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Ll qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-040

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -336 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (6A5BB)12 + (320BA);2, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (3PJ22)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “G” i “U”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “X”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-041

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji na¢in 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -1017 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (I17792);9 — (GHHOB)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (11447)g u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “C” i “Z”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “N”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-042

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -281 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (95401);2 — (72287)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (E9DF3);s u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “E”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-043

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -241 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (FBD21)19 + (FOHE2),9, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (KP25Q)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “T”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “B”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-044

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -272 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (8A422)15 + (A5892)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (72730)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “D” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “J”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-045

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -633 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (C3818)13 — (29364)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (JPDDD),7 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “B” i “M”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Z”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati trec¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-046

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -815 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (CBGB3);s — (101CA);s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (52325)g u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “I” i “N”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “W”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-047

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -766 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (68989)19 + (FI30C)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (65468)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “I” i “X”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “V”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati cetvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Ll qwmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-048

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -579 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (A6549)12 — (5668B);2, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (20222)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova ‘R’ i “N”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “U”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-049

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -711 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (81316);; — (28118)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (52511)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “I”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “X”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-050

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -397 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (D097D)14 — (A9599)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (23020)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “J” i “Y”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “T”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-051

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -929 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (96875)12 — (88B3B)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (33456)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova ‘R’ i “N”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “B”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-052

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -849 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (B6861);7 — (B3FF2)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (37834)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “P” i “U”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “G”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-053

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -837 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (6B095)13 — (5036C)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (13717)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “A” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “E”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-054

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -721 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (92743)13 — (5C994)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (14702)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “X” i “J”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “U”. Ako takvih zamjena ima strogo vie od tri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-055

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -606 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (7A557)11 — (1A2A9)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (21641)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “M”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-056

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -856 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (G49G2)17 — (4E889);7, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (26375)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “A” i “W’, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “U”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntedl] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-057

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -1001 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (D9326)17 — (39577)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (17357)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “U” i “Y”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “V”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati cetvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-058

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -637 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (51800)12 — (38205)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (55666)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “X” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “N”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-059

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -629 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (5625A)13 + (31C38)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (88065)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “A” i “C”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “F”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-060

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -990 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (344B0)12 + (9137B)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (8514K)s7 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “U” i “I”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “V”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mnted)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-061

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -677 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (22921);2 4+ (B837A)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (52752)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “A” i “H”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “R”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-062

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -870 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (62B86)15 + (1C9B9)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (21333)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “J”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] [2]-2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-063

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -840 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (2AGCE);7 + (3A996)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (70070)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Y” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “W”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-064

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -532 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (8C9DC);s + (EHTF2);g, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (67723)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Y” i “X”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “M”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mnted)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-065

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -924 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (716B7)15 — (5A917);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (387IA)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “D” i “R”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “F”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-066

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -359 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (C202A)13 + (8C3AC);3, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (44627)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova ‘M” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Y”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-067

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -817 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (DHCGH)19 + (I42G7)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (70811)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “D” i “J”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “H”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-068

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -675 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (40173);3 — (12378)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (57227)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “E”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Q”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-069

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -455 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (6C478)17 — (2C739)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (42523)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “B” i “I”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “A”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-070

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -408 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (2A367)12 + (4228B)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (63055)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “D” i “X”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “H”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-071

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -924 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (7608B);5 + (6A104)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (77577)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “P” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Y”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-072

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -582 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (7A340)1; — (1466A)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (32302)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “B”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “K”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-073

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -901 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (84B30);2 — (81A61);2, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (6C312)16 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “K”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “E”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-074

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -994 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (76964)13 — (74AAG6)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (64676)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “N” i “R”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “I”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-075

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -175 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (53378)11 — (49539)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (12133)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “S” i “B”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Y”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-076

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -377 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (85573)11 — (59915)11, bez pretvaranja u drugu bazu.
b) Pretvorite broj (8QMDH)37 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “P”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-077

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -910 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (76DB7)17 — (2A4GE);7, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (51033)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “A”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “H”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-078

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -747 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (BB325)15 — (8E512)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (57031)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “E”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “R”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-079

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -524 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (33A26)12 + (3181A);2, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (63043)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “G” i “U”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Z”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-080

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -900 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (F4F2C)q7 — (8587D)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (22412)g u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “F” i “N”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “W”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-081

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -231 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (15E32)17 4+ (21A6F);7, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (86834)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “W” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “B”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-082

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -540 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (96C84)13 — (533A7)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (A9A9C);6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Q” i “B”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-083

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -241 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (C5102)13 — (54A23);3, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (81646);6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “U”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “T”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-084

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -143 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (551BB)14 — (1B946)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (66L.21)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “Y”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Q”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-085

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -374 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (70936)11 + (41964)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (14682)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “D” i “G”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “R”. Ako takvih zamjena ima strogo vie od tri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da
ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-086

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -667 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (AH53F)19 — (24F51)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (47517)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “E” i “C”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “M”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od dvije, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-087

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -852 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (96023);2 — (8083A)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (FD3AF)6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “J” i “K”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “E”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-088

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -330 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (93C2C)13 + (A6A60)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (47430)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “C” i “M”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “R”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mnted)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-089

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -696 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (EA30A)15 + (A2388)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (22034)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova ‘M” i “T”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Q”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da
ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-090

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -740 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (ABA3A)5 — (3EAE9);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (F1A4H)s7 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “G”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “V”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-091

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -961 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (4B212);5 + (B5020)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (10078)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Y” i “H”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “C”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-092

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -784 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (TAE15),s + (GC38F);s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (23301)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “F” i “X”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Y”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-093

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -481 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (33224)11 + (6A7A5)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (5372D)16 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “X” i “N”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “D”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-094

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -233 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (C64E5);7 — (BC9B3)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (AC3C8)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “A”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “V”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] [2]2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-095

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -732 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (CD7D0)19 + (IBFB3)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (11010)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “J” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Y”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-096

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -218 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (G8B13);7 — (DODC3)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (62537)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “D”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “C”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-097

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -512 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (3C7A0)17 + (DB092)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (41871)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “J” i “Q”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “U”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-098

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -323 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (C6A5B)1s — (57EHF) g, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (71065)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “A” i “K”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “N”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] [2]2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-099

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -292 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (DC063);5 — (DB605);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (31321)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “V” i “T”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “P”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Ll qwmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-100

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -242 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (98966)11 — (5719A)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (66571)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “S”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Q”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mnted)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-101

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -606 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (9727D)14 — (1BCB7)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (22233)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “V’ i “W’, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Q”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-102

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -801 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (253CE);5 + (81442)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (67141)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Y” i “T”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “N”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-103

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -418 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (69099):3 + (330C5)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (44243)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “P” i “H”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “I”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-104

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -577 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (955B3)13 — (1B947)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (3L4KH)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “S”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “J”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-105

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -888 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (B4076)13 — (7TA987)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (22645)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “I”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “D”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da
ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-106

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -153 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (762C0)14 + (CD0B1)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (42376)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “N” i “H”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “J”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] [2]-2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-107

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -311 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (HSEGG)19 + (87778)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (99FFA);¢ u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “I” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “M”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-108

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -250 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (CC153)15 — (368C3)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (56215)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “A” i “T”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “W”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-109

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -516 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (D29AF)9 — (3HBH1),9, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (57634)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “P” i “C”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-110

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -563 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (904A9)11 — (51712);1, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (15430)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “J”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “P”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] [2]2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-111

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -946 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (85173)1; — (437AA)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (C77EE);6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “A” i “D”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “F”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-112

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -622 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (1B91B)i2 + (6614B)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (82455)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “W” i “Q”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “M”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mnted)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-113

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -563 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (24723);3 — (138C8)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (32010)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “V” i “E”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “I”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-114

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -597 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (D1B2B)15 + (21498);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (20361)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “F” i “M”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “K”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-115

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -462 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (DC7C6)14 — (72D58)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (56254)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “U” i “M”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “X”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-116

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -682 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (66433)15 + (40ECB);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (97P44)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “I” i “B”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “G”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-117

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -198 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (84A43)13 — (2A74C)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (DO3EA);6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “E” i “C”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Z”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-118

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -575 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (48AC8)13 + (2AC36)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (34746)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “G”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-119

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -436 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (2298C);3 + (6B603)13, bez pretvaranja u drugu bazu.
b) Pretvorite broj (MGFHN)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “U”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “R”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-120

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -204 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (297D9)15 + (4A124)45, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (61664)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “W” i “K”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Z”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mntel] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-121

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -206 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (BB172)15 + (866DA);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (38308)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “E” i “C”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “H”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-122

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -817 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (1B1C8)13 + (57ACA);3, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (60231)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “P” i “Q”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “N”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-123

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -765 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (A7406)11 — (78129);1, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (1DF50);6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “F” i “G”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “T”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Ll qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-124

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -421 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (64955);3 — (2673C)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (ECNMJ),7 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “X” i “Q”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “M”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-125

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -561 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (6H72B)19 — (67AGI)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (27523)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Q” i “R”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “K”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-126

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -357 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (6AFCB);7 + (GFB9A),7, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (71162)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “V’ i “G”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2]

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-127

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -166 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (A5B0A) 3 — (9B923)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (FA827);6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “K”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “X”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-128

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -296 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (A8AD3)15 + (A62D4);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (C831A)16 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “C” i “Y”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “U”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-129

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -360 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (57245)1; — (27591)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (13115)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “S” i “R”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “E”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da
ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-130

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -1009 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (91B15)15 — (1974A);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (10774)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “V’ i “W’, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “D”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-131

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -295 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (CDDEF);s — (8GGBE);s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (153CE);6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “U”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-132

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -986 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (A1528)12 + (97942)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (DF5J5)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “J”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Q”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mnted)] | mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-133

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -693 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (C59BC)1s — (8D6F1);g, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (C26FC)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “E” i “I”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “T”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da
ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-134

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -598 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (B74B0)15 + (59190)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (21751)g u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Y” i “A”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “G”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-135

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -511 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (74C59)15 — (3C960);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (97613)16 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “E” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “X”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-136

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -466 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (A9G05)19 — (63GBI)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (F6BEP)y7 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “C”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “W’. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treéi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-137

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -194 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (57677)11 + (40777)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (C4E68)16 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Q” i “S”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “P”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-138

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -534 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (A5A22);3 — (86A3H);s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (70422)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova ‘R’ i “B”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “P”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-139

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -1003 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (D14GA)i9 — (50A6B)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (53367)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “C”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “K”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-140

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -288 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (84278)1; + (98A64)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (43376)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova ‘M” i “B”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Z”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-141

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -1019 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (B47C8)13 + (A477C);3, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (65116)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “F” i “M”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “C”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-142

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -978 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (74B93)12 — (664A9);2, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (BOBD6)1¢ u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “I” i “Y”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-143

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -627 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (61430)15 + (C7ADb5)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (5FJNN)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “T”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qwmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%@’

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-144

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -356 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (2A544)11 — (12586)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (LO34E)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “N” i “Q”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “U”. Ako takvih zamjena ima strogo vie od tri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-145

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -691 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (19D78)17 + (1COF6)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (G54EE)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “A” i “P”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “H”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da
ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-146

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -410 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (CGDC8),3 — (BCHHH);g, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (32201)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “G” i “N”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Z”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-147

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -479 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (B9998)14 + (C706D)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (22323)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “F” i “J”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “D”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-148

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -788 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (50B32);9 — (168BH);9, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (44337)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “G” i “E”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-149

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -149 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (B523B)1o — (77646)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (71216)g u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “V” i “I”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “D”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-150

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -250 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (23302)1; + (12A19)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (23036)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “Z”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “F”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-151

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -444 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (2E7FF)17 4+ (5D3E1)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (47705)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “W” i “T”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Y”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-152

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -404 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (6DC75)15 — (46199)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (21231)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “Y”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “X”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mntel] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-153

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -836 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (A6232)11 — (9A138)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (10310)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “S” i “I”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “W”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-154

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -379 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (3CHBC);s 4+ (C6073)1s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (27164)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “Q”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “C”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-155

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -782 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (A1648)12 — (48950);2, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (E63A0)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “G” i “S”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “W”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-156

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -617 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (971CA)1s — (4E711)1g, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (22700)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “J” i “W’, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “K”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntedl] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-157

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -763 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (148D5)15 + (616DA)15, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (M29J2),7 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “Q”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “B”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-158

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -632 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (49031);; — (14043)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (46421)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Y” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] [2]-2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-159

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -372 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (AC1AT);s + (3CDEE);s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (22012)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “T”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “N”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-160

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -587 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (553E7)19 4+ (I2A3E);9, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (1LLIJ)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “H” i “N”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “T”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-161

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -986 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (A1765)11 + (674A4)11, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (12326)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “W’, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “G”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-162

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -766 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (3A40B)15 — (1C8AD);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (526C7)16 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “F” i “Y”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Q”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-163

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -217 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (99520);3 — (3AC05)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (22736)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “A” i “R”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “W”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-164

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -728 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (398BB)i2 + (97918)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (11032)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “B” i “K”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Q”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-165

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -163 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (5AC9A);5 — (11DB9);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (10232)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “N” i “J”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “G”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-166

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -511 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (B5ABA)i2 + (9428A)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (61643)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “I” i “N”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “D”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] [2]-2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-167

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -342 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (C6070);3 — (B7C62)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (20121)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “C”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “W”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od dvije, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-168

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -636 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (87130)14 — (3914A)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (262LC)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “I” i “K”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-169

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -201 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (73C84)15 + (A64E2);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (73377)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Q” i “C”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-170

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -886 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (713B2);5 — (3AEC5);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (13332)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “I”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “A”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] [2]-2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-171

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -568 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (B8B18)14 + (A3760)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (56075)s u sustav s bazom 16.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “F” i “P”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “G”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-172

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -456 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (D09D3)14 + (A440B)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (953D1);6 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “C” i “W’, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “U”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mnted)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-173

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -743 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (700DC)14 4 (B8967)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (70544)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “M”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “H”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-174

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -329 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (E869C)17 + (7GD96)17, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (27021)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “F” i “P”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “B”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-175

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -842 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (9A699)12 + (46353)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (77220)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “G” i “M”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “J”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-176

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -659 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (C5214);7 — (B69A8)7, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (56264)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Y” i “W’, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “Q”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-177

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -988 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (6CFH5)19 + (41BD8);9, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (12130)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova ‘R’ i “H”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “K”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-178

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -679 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (377BD);s — (1GDG4)1s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (EQ7DH)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “K”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “G”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treéi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-179

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -603 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (CHHBO)s + (3G4GF)1s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (31230)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “E” i “P”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “C”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-180

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -718 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (A4EEC) s + (C5B2E)s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (31223)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “V” i “E”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “X”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntel] |mexied))

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-181

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -625 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (B6801);3 — (4C22A);3, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (14617)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “N” i “D”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “C”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da
ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-182

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -901 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (A56GC)17 + (A8B93)7, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (30322)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “G” i “E”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “F”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-183

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -642 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (5D1BC)19 — (24FG9)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (41407)s u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “S” i “I”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “J”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-184

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -750 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (45643)1; — (410A9);1, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (12232)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Q” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Y”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-185

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -910 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (HGD32);3 — (3FACF)s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (K774C)7 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “N” i “M”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “I”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-186

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -140 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (D9A3A)14 + (DA46B)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (6C358)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “B” i “C”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “S”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od cetiri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-187

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -955 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (70B13)12 — (4A033)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (12132)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “B” i “U”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “Y”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati cetvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Ll qwmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-188

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 010
1 0 170
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -520 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (D9532)19 — (6D1F9)9, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (41704)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “D” i “H”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “P”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-189

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -364 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (BD352)1s + (35G47)1s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (7CD3D)16 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “U” i “N”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “A”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-190

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -153 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (C5G09)19 — (8DFEG)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (63722)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “K” i “D”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “G”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-191

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -236 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (F460H),s — (3B5C8)1s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (HPGH4)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “E” i “A”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “R”. Ako takvih zamjena ima strogo viSe od tri, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Ll qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-192

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 01
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -842 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (306B3)14 + (95B80)14, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (24275)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “Q”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “X”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mnte)] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-193

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 01
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -950 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (B66C0)1s + (E55A6)1s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (JBBD4)y7 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “D” i “H”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki tre¢i znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “P”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati ¢etvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-194

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1|1
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -765 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (80246);9 — (35DFA)19, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (20441)g u sustav s bazom 4.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “F” i “T”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki cetvrti znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “B”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati drugi znak slijeva, te ostale pomaknuti tako da

ne ostane “rupa’.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] [2]-2)-4)

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-195

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -929 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (22758)13 + (B1187)13, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (13223)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “J” i “A”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “W”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od Cetiri, stroj treba obrisati cetvrti znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Ll qwmm{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-196

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomoé: Izraz je mogucée pojednostaviti tako da ima samo 2 operatora.

r y z|f
0 0 0]0
0 0 1]0
0 1 00
0 1 1|1
1 0 010
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -550 u memoriji?
cLrrrrrrrr PP PP PPl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (DA23F);s — (9E976)1s, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (30113)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova ‘M” i “P”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “V”. Ako takvih zamjena ima strogo visSe od Cetiri, stroj treba obrisati drugi znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

e ([mntel] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-197

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 00
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
1 1 171

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -275 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (93566)15 — (19H82);g, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (22230)4 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “T” i “K”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki treéi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “X”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od tri, stroj treba obrisati ¢etvrti znak zdesna, te ostale pomaknuti tako
da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (¢jelobrojnu) vrijednost izraza:

LCM (L%J + max {c,d}, {3‘ + min {a, b})

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1={WJ i LOM(59) = Gap gy

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po zbroju svih parnih djelitelja (tj. prvi broj
u sortiranom polju treba biti onaj s najveéim zbrojem svih parnih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj svih
parnih djelitelja, prije treba doc¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne uéita 0 ili dok ne bude ué¢itano
100 brojeva. Potom ispisite onih deset uc¢itanih brojeva koji imaju najmanji zbroj svih parnih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. MoZete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

317(11)

p(x) = Z Soiyola)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-198

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 010
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -324 u memoriji?
HEEEEEEE BN NN EEEEEEEE

Zadatak 3 (243 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte zbroj (B4B6A)15 + (61AEG);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (56743)9 u sustav s bazom 27.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “P” i “V”, a glava
stroja se nalazi negdje na rijeci (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “B”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. Mozete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

cen (3] 2] 2] )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po broju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim brojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti broj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem déete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude
ucitano 200 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi broj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(z) = Z Ssiv3(a)x’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-199

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1]0
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 170
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -304 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (C397E);5 — (TEBAC);5, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (46A39)16 u sustav s bazom 8.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inace praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “Z” i “K”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki Getvrti znak (gledano slijeva) zamijeniti
znakom “C”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati tre¢i znak zdesna, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

Lol qmmin{a,dw | V+m2x{b,c}J +1)

Cc

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vraéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LCM(W:«:%%(Z,W

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a)

(b)

Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira uzlazno po zbroju prostih djelitelja (tj. prvi broj u
sortiranom polju treba biti onaj s najmanjim zbrojem prostih djelitelja). Ukoliko dva broja imaju isti zbroj prostih
djelitelja, prije treba doéi onaj koji je manji.

Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ucitano
300 brojeva. Potom ispiSite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najveéi zbroj prostih djelitelja tako da pritom
iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji veé u glavnom programu. Mozete pretpostaviti da
¢e biti ucitano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Slg(a)

p(x) = Z Syivala)z’.
i=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



JMBAG
IME I PREZIME STUDENTA
Programiranje 1 - popravni kolokvij, 18.2.2009.
Rezultati i uvid u kolokvije: srijeda, 25.2.2009. u 16:00 ID: 2009-200

Napomene: Sva rjeSenja napisite iskljucivo ove papire jer jedino njih predajete (i to odvojeno!). Pomoéne racune smijete
raditi na drugim papirima koje ¢e Vam dati dezurni.

Dozvoljeno je koristenje iskljucivo pribora za pisanje i brisanje, te sluzbenog podsjetnika (koji ¢e Vam dati dezurni) i
kalkulatora s osnovnim matematickim operacijama (bez memorije, brojevnih sustava i sl). Ostali kalkulatori, te razne
tablice, papiri i sl. nisu dozvoljeni! Mobitele ugasite i pospremite; nisu dozvoljeni niti kao zamjena za sat niti kao
zamjena za kalkulator!

Uvjet za prolaznu ocjenu: barem 45 bodova ukupno, a od toga najmanje 15 bodova na zadacima 5, 6 1 7.

Zadatak 1 (10 bodova) Napisite konjuktivnu i disjunktivnu normalnu formu (OBJE!) izraza f kojem odgovara prilozena
tablica istinitosti, te pojednostavite dobiveni izraz (potrebno je napisati i postupak, a ne samo kona¢no rjesenje).
Pomo¢: Izraz je moguce pojednostaviti tako da ima samo 3 operatora.

r Yy z|f
0 0 0|1
0 0 1|1
0 1 0|1
0 1 1]0
1 0 011
1 0 11
1 1 010
11 10

Zadatak 2 (5 bodova) Na koji nacin 32-bitno racunalo zapisuje cijeli broj -891 u memoriji?
PP PP PRl

Zadatak 3 (545 bodova) Napisite i postupke i rjesenja:

a) Izracunajte razliku (3BB35)12 — (19198)12, bez pretvaranja u drugu bazu.

b) Pretvorite broj (BP5AQ)27 u sustav s bazom 9.



Zadatak 4 (15 bodova) Na inae praznoj traci Turingovog stroja nalazi se rije¢ sastavljena od znakova “J” i “F”, a glava
stroja se nalazi negdje na rije¢i (ne smijete sami odrediti gdje!). Stroj treba svaki drugi znak (gledano zdesna) zamijeniti
znakom “G”. Ako takvih zamjena ima strogo vise od dvije, stroj treba obrisati treé¢i znak slijeva, te ostale pomaknuti tako

da ne ostane “rupa”.

Zadatak 5 (25 bodova) Napisite funkciju koja prima 4 cjelobrojna argumenta: a, b, ¢ i d. MozZete pretpostaviti da su svi
argumenti strogo veéi od 0. Funkcija mora vratiti (cjelobrojnu) vrijednost izraza:

o ([mntedl] |mexied) )

gdje je || najvedi cijeli broj manji ili jednak x, [z] najmanji cijeli broj vedi ili jednak z, a funkcija LCM vracéa najmanji
zajednicki visekratnik argumenata. Uputa:

[%1:{WJ i LOM(9) = Gap

pri ¢emu funkcija GCD vraca najveéi zajednicki djelitelj argumenata.
Smijete koristiti samo cjelobrojnu aritmetiku, bez pozivanja funkcija deklariranih u math.h!



IME I PREZIME STUDENTA

Zadatak 6 (15+15 bodova)

(a) Napisite funkciju koja prima polje cijelih brojeva, te ga sortira silazno po broju djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 (tj. prvi broj u sortiranom polju treba biti onaj s najveé¢im brojem djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5). Ukoliko
dva broja imaju isti broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom 5, prije treba doé¢i onaj koji je vedi.

(b) Napisite program u kojem ¢ete ucitavati i u polje spremati prirodne brojeve sve dok se ne ucita 0 ili dok ne bude ué¢itano
400 brojeva. Potom ispisite onih deset ucitanih brojeva koji imaju najmanji broj djelitelja koji zavrsavaju znamenkom
5 tako da pritom iskoristite funkciju iz (a) — ali nemojte ispisivati brojeve u funkciji ve¢ u glavnom programu. Mozete
pretpostaviti da ¢e biti u¢itano barem 10 brojeva.



Zadatak 7 (20+5 bodova) Neka je a € N. Sa Sp(a) ozna¢imo sumu znamenaka broja a zapisanog u bazi b.
(a) Napisite funkciju double horner(int a, double x); koja Hornerovim algoritmom ra¢una vrijednost polinoma

Szo(a)

p(z) = Z Ssivs(a)’.
=0

(b) Funkciji horner dodajte jos jedan (varijabilni) parametar preko kojeg ée funkcija vratiti stupanj polinoma p.



