Zadatak:

Bodovi:

40

Osvojeni bodovi:

JMBAG:

IME I PREZIME:

1. Neka je A € My(R) proizvoljna matrica. Dokazite da je operator T4: Ma(R) — Ma(R) zadan s

linearan. Za

Linearna algebra 2 - 2. kolokvij
15.6.2010

Tu(X)=XA— AX

=l

odredite po jednu bazu za jezgru i sliku od T4, te rang i defekt operatora T'4.

2. Nadite po jednu bazu te odredite dimenzije sljedeéih vektorskih prostora.

(a) S={A e Mz(R) | A je simetricna}
(b) Ty ={A € M3(R) | A je donjetrokutasta}

3. Rijesite sljedeéi sistem jednadzbi gdje su nepoznanice kvaternioni Z; i Zs. (I, Ji, Ja, J3 su

oznake kvaterniona s predavanja i vjezbi)

4. Odredite svojstvene vrijednosti te pripadajuce svojstvene vektore sljedeée matrice:

5. Izracunajte:

Z1— 1 Z2 =0
JoZy — J3Zy = 2J,

6. Rijesite Cauchyjev problem
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y1(t) = 4y1(t) — 2y2(t),
Yo(t) = y1(t) + ya(t),
yl(O):l,
yQ(O):().

7. Nadite dijagonalni oblik sljede¢e kvadratne forme:

8. Neka je g; rotacija oko z-osi za kut 7/2, g2 rotacija oko y-osi za kut 7/2 i g3 rotacija oko z-osi

Q(x1,x2) = x% + x% — 6x129.

za kut 7/2. Nadite os i kut rotacije od g = g19293.
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Teorijska pitanja

. Dokazite da je dim L(R™, R™) =n - m.

. Napisite tablicu mnozenja za imaginarne jedinice Ji, Jo, J3 € H.

. Dokazite da je A nultocka svojstvenog polinoma matrice A ako je Av = Av za neki v # 0.
. Dokazite da je (AB)* = B*A*.

. Iskazite teorem o dijagonalizaciji hermitskog operatora.

. Napisite sve matrice iz O(2).



