Grada racunala

Viezbe 11
Iznimke 1 prekidi 2



Interrupt

= Kada neka komponenta racunala zel
komunicirati s procesorom, Salje prekid
(Interrupt)

= Prekidi su organizirani hijerarhijski
- 7 razina
- Interrupt bit mask — u statusnom registru

- Ukoliko je razina prekida manja ili jednaka interrupt
bit mask, prekid se ignorira

Grada Racunala 2017./2018.



Prekidi — tablica vektora

Veector Number Dffset Assignment
0 000 Resel: Initial interrupt stack pointer
1 004 Aeset: Initial program counter
. 008 Bus error
3 00cC Address error
4 010 lliegal instruction
5 o4 Divide by zero
6 o8 CHEK, CHK2 instruction
7 QC cp TRAPcc, TRAPce, TRAPV instruction
8 020 Privilege violation
9 024 Trace
10 028 A-line emulator
n 0?2C F-line emulator
12 030 Reserved
13 034 Coprocessor protocol violation
14 038 Format error
15 03C Unitialized nterrupt
16-23 040-05C Reserved
24 060 Spurious interrupt
25 DE4 Autovectar (level 1)
26 068 Autovector (level 2)
27 06C Autovector (level 3)
28 0740 Autovector (leve: 4)
29 074 Autovector {level §)
30 078 Autovector (level 6)
N 07C Autovector {level 7}
32-47 080 -0BC TRAP 4015
48 acao FPCP Branzh or set on uncrdered condition
49 0oca FPCP Inexact result
50 ocs FPCP Divide by zer
51 ocC FPCP Underflow
52 oDo FPCP Operand errcr
53 oD4 FPCP Overflow
54 oDs8 FPCP Signaling NAN
55 opCc Reserved
56 0OEOQ PMMU configuration
57 OE4 PMMU illegal operation
58 QE8 PMMU access level
59-83 QEC-0OFC Reserved
64-255 100-3FC User defined vectors

FPCP={loating point coprocessor
PRMBMLU = paged memory managemeant .ra

» 2 nacina obrade:
— Autovektori

- Vektori koje
primamo od
komponente

= Mi ¢emo se baviti
autovektorima

- Indeksi 25-31
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Autovektori

= Interrupt bit mask T € THNT pA AT
- 3 bita statusnog registra SR=|0010010100000000

= Bitovi odreduju vektor za obradu
- Jedan vektor po razini!

- Opcenito, raCunalo treba "ispitati" komponente da vidi koja je trazila
prekid (nije moguce u simulatoru)

= U Easy68k ¢cemo
- Rucno uzrokovati prekid proizvoljne razine ili
- Postaviti periodicno uzrokovanje prekida u "Hardware" prozoru
— Uzrokovati prekid tipkovnicom
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Prekidi - hardver

| iy EASy6SK Hardware [

Address:

Address:

Address:

Address:

Gumbi za 7 6 5 Vrjeme
uzrokovanje m:- izmedu dvaju
kid prekida razine
= odabrane u
izborniku
oooooo ek rites are ignored
Oznaditi kucicu oooo0o eeloooooo
da bi se prek|d oooooo loojoooooo
izvodio 000000 000000 R e (R =Tea=t=t=
periodi¢no . ]
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Prekidl

= Definiranje je ekvivalentno definiranju ostalih iznimaka

START: IRQ1: obrada IRQ1
MOVE.L #IRQ1l, $64 RTE
MOVE.L  #IRQ2, $68
MOVE.L  #IRQ3, $6C
MOVE.L  #IRQ4, $70
MOVE.L  #IRQ5, $74 IRQ6: obrada IRQ6
MOVE.L  #IRQ6, $78 RTE
MOVE.L  #IRQ7, $7C

IRQ7: obrada IRQ7
. kod ... RTE
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Prekidi - stack

* Redoslijed izvrSavanja
1) Trenutna instrukcija se dovrsi
2) Na stack se stavljaju SR i PC
3) Postavlja se razina prekida
4) IzvrSava se kod za obradu

5) Povratak — pomocu RTE
Instrukcije

SSP

Status register
Program counter (high word)

SPIOM £

Program counter (low word)

16 bits

Napomena: TRAP #15 pozivi se ne mogu prekinuti!
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Jos malo o hardveru

" &3 EASy68K Hardware S|

= Hardver prozor daje i 4
"uredaja" za manipulaciju
memorije

Address:

Address:

Z d - d k . . ] 7 E ] 4 3 2 1 1]
= Zadaje se adresa na Kojoj Address:
ti uredaji "Zive" deddaddd
= Hardveru mozemo pristupati | E| =1 = =l =1 =1 = =
programski!
- Help -> TRAP -> Simulator mEEE
Environment '

Q000000 Moo & ignorec
CBEEEEE] FEIEEEEEE] s crror on write
CEGEREEE] CEIREEEEE] =uperi e
001000000 B00/000000 FEliES -1 Fal olee=r-

(.
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Vanjski uredaiji

" LED ORG $1000
- Mozemo vidjeti stanje jednog bajta START:
memorije ;, dohvacamo ledice
MOVE.L #32, DO
= Digitalni ekran KOMOVE #2, D1
TRAP #15

- Znamenke zauzimaju svaka po bajt

= Prekidaci i gumbi , gasimo sve osim
; druge zdesna

- PiSu 1 na odgovarajuci bit kada su MOVE.L D1, Al

ukljuCeni, O kada su iskljuceni MOVE.B #%00000010, (A1)
. o END START
- Prekidac je ukljucen sve dok ga ne

iskljuCimo
— Gumb je ukljucen samo dok ga
drzimo pritisnutim
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Vanjski uredaiji

Digitalni ekran: I
- Jedna znamenka = jedan foyen ) 2Cane ekpan
bajt MOVE.B #1, D1

TRAP #15

- Jedan bajt je prazan

; nhapliSemo 1234

izmedu svake znamenke MOVE.L D1, Al
] MOVE.B #%$06, (Al)
— Kodovi MOVE.B #$5B, 2(Al)
MOVE.B #%4F, 4(A1l
 Kao u zadatku v5-06.x68 Mg\,E.B #366: 6§A1§

END START
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Ponavljanje - TRAP

= Instrukcija za uzrokovanje iznimki
- Omogucuje pozivanje sistemskih metoda bez da "krSimo pravila"
- "neiznimne" iznimke jer spadaju u standardni rad procesora

= Vektori 32 — 47 (dekadski)

- 16 vektora ali uz mogucnost prenoSenja dodatnih parametara u
registrima

- TRAP #0 — TRAP #15
= TRAP #15 — preddefinirane iznimke za laksSi rad s emulatorom
(specificno za Easy68k emulator)
- Text 1/O
- File 1/O
- Network 1/O itd.
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Neke TRAP mogucnosti

= TRAP #15 - zadatak stavljamo u DO

- #8 — Ispis vremena od ponoci (u stotinkama)
- Crtanje (Help -> Graphics)

« #80 — definira boju, BGR kod stavljamo u donja 24 bita
D1

o #82 — crta piksel, koordinate su u D11 D2

e #95 — Ispis teksta na proizvoljne koordinate, koordinate u
D1iD2

e #84 — crtanje linije, koordinate od D1,D2 do D3,D4
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Crtanje

= 1+ ORG $1000
Moramo prvo postaviti . .

bOjU "olovke" ; postavljamo boju za crtanje
MOVE.L #80, DO
MOVE.L #$0000FF00, D1
TRAP #15

; crtamo liniju
MOVE.L #5060, D1

MOVE.L #50, D2

MOVE.L #125, D3
MOVE.L #160, D4
MOVE.L #84, DO

TRAP #15

END START
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Input s tipkovnice

ORG $1000

START:
. Zadatak ; postavljamo IRQ1 vektor
e e g C e MOVE.L #OBRADA, $64
- #62 — ukljuci/iskljuci
" " ; postavljamo tipkovnicu na IRQ1
IRQ tipkovnice Bl e

.. MOVE.L #%$0103, D1
- #19 — provjeri koji je TRAP #15 ’

gumb pritisnut Loop:

- NOP
= Napomena — pogledati BRA LOOP

- Help -> keycodes OBRADA:
MOVE.L #19, DO

- |-|e|p -> peripheral /0O MOVE.L #'A'<<24+'S'<<16+'D'<<8+'F',
TRAP #15

RTE

END START
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