Grada racunala

Funkcije



Stog na M68Kk

e Stog - dio memorije na koji kaze “stogovni
pokazivac¢” (stack pointer)

e Dva stoga, na razlicitim adresama
— Korisnicki
— Sistemski

e Dva stack pointera

— Registar A7 (po jedan A7 registar za sistem i
korisnika)

— Koji se koristi ovisi o supervisor bitu



Stog na M68Kk

Stog raste prema manjim memorijama
A7 uvijek kaze na zadnji element na stogu
Brisanje elemenata u stogu

— Samo pomicemo pokaziva€ na visu adresu

— Nije potrebno eksplicitno mijenjati memoriju
Brojne instrukcije koriste stog

— JSR, RTS - za poziv podrutina

Na stog mozemo i sami stavljati podatke

MOVE .B PODACI, —-(A7)



Instrukcije JSR1RTS

e Grananje
— Skok na neki label
— Uvjetno izvrsavanje nekog koda

* |nstrukcija ISR (Jump to SubRoutine)
— Bezuvjetni skok na dani label
— Bezuvjetno izvrsavanje nekog koda
— Organizacija koda u blokove

— Koristenje stoga za lokalne varijable (memorija koja
pripada samo funkciji i nece biti “pokvarena” izvana)



Instrukcije JSR1RTS

e Na stog se stavlja adresa instrukcije NAKON JSR

A4=||j|j|j|j|j|j|j|j T 5 INT XNEVC Cycles
SE={n01000000000000m i

Aﬂﬂnnnnnnnn ﬂ |

AE=|r:|r:u:u:|r:|r:|r:|r:| US=|r:|r:|FFr:|r:|r:u:| Clear Lycles ‘

AT=|r:|1|:n:|r:|r:|r:|r:| SS=|r:|1|:n:n:n:n:n:| PE=|r:|r:n:n:|1|:n:n:|

095G 250000 OOFFFFE4: FF FF FF FF

FJA: MOVE.L #0, OO OOFFFFEAa: FF FF FF FF

0TS OOFFFFEC: FF FF FF FF

OOFFFFF0: FF FF FF FF

DG s1000 OOFFFFF4: FF FF FF FF
=TLBT:

OOFFFFF3: FF FF FF FF
UOFFFFFC: FF FF FF FF
goooodooo: FF FF FF OFF

SIMHALT
0 START



Instrukcije JSR1RTS

e Na stog se stavlja adresa instrukcije NAKON JSR

A4=||j|j|j|j|j[||j|j T 5 INT ZMEWVC Cyclas
SE=0010000000000000 a0
Aﬂﬂnnnnnnnn ﬂ ‘
Aﬁﬁnnnnnnnn US=|r:|r:|FF|:n:u:u:| Llear Lycles ‘
AT=|r:|r:|FFFFF=: SS=|rJrJFFFFFc PE=|r:|r:u:|5|:u:u:u:|
0BG $50000 JO0FFFFE4: FF FF FF FF
FJA: MOVE.L #0, DO QOFFFFE3: FF FF FF FF
0TS QOFFFFEC: FF FF FF FF
QO0FFFFFO0: FF FF FF FF
e 51000 NOFFFFF4: FF FF FF FF
STARL: NOFFFFFa: FF FF FF FF
JZE FJ4
S QuFFFFFC: 00 00 10 05
gooooooo: FF FF FF OFF

k0 STAAT



Instrukcija RTS

e Nakon sto funkcija zavrsi, jos treba
— Vratiti se na instrukciju nakon poziva
— Podistiti stog

e RTS (ReTurn from Subroutine)
— U PC stavlja vrh stoga
— Pomice (Cisti) stog
— Paznja - RTS ne zna i ne provjerava sto je na vrhu stoga!



Instrukcija RTS

Bd=nnnonnnn T 5 INT XMEVC Cycles

sR=0010000000000100
AE=lnnnooono |

Re=nnnoonon  US=nnFFooon Clear Cycles

AT=nlooooon  S3=01000000 PE:IEIEIEIEIllfllflﬁ

085 $50000 OOFFFFE4: FF FF FF

FIA: MOVE.L #0, OOFFFFES: FF FF FF

T3 OOFFFFEC: FF FF FF

OOFFFFF0: FF FF FF

alele $1000 O0FFFFF4: FF FF FF

STRET: OOFFFFF8: FF FF FF

JSB FJA OOFFFFFC: 00 00 10

0nooooono: FE FE FF
END STRAT

FF
FF
FF
FF
FF
FF
0%
FF



Poziv podrutina

Funkcije u C-u parametre primaju preko stoga

Calling convention
— Dogovor oko nacina prenosenja parametara u funkcije
— Qvisi o procesoru/assemblyu/dogovoru

Obradit ¢emo tri nacina prijenosa podataka u
podrutinu:

— Preko registara
— Preko memorije

— Preko stoga

Sva tri nacina su dobra, odabir ovisi o
potrebi/dogovoru



Prijenos preko registara

e Kontekst - stanje registara u nekom trenu

o Neki registri se unaprijed odrede kao registri za
prijenos parametara
— Kontekst se sprema
— Mozemo spremiti sve ili samo dijelove koje koristimo

— Poanta - nakon izvrSavanja stanje registara koji se NE
koriste za prijenos treba biti jednak kao prije poziva

— Brzo, ali nefleksibilno

 Povrat parametara
— Registri
— Unaprijed odredene adrese



Prijenos preko memorije

e Za svaki poziv funkcije, pripremimo blok memorije
e Obicno slijedi odmah nakon poziva

s po potrs2bhi napunimo liatu parametara

MoVE . L #1, BROJL
MoWE . L #2, BROJZ

P poIiv

J38 ZoROJI
OZ.L 22aJl
oC.L a2aJ2
OC.L REZULTAT

e Povratni parametri
- Memorija (neka unaprijed odredena adresa) ili registri



Prijenos preko memorije

e Dohvacanje parametara

— Znamo da je prilikom ulaska u funkciju na stogu
spremljen PC koji kaze na adresu nakon JSR

— Ta adresa je adresa prvog parametra funkcije
e Prije povratka u pozivajuci program

— Potrebno je korigirati ranije spremljenu adresu (PC) tako
da kaZe na sljedecu instrukciju (preskacemo parametre)

e Kod ovog nacina poziva, registri trebaju biti
nepromijenjeni nakon povratka iz rutine



Prijenos preko stoga

Parametre stavljamo na stog prije poziva funkcije

Povratni parametar ée biti u nekom registru (scratch
registri, obi¢no DO i AO) ili na stogu

Vise nacina implementiranja

— Qvisi o tome tko je zaduzen za “CiS¢enje” stoga
Ciséenje stoga

— Pomicanje vrha na mjesto gdje je bio prije poziva

— Ako pozivatelj Cisti - treba maknuti parametre (i
eventualni rezultat) sa stoga

— Ako funkcija Cisti - nakon izlaska stog izgleda kao prije
poziva, rezultat mora biti spremljen negdje



