JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 2
Popravni kolokvij — 6. rujna 2019.

Na kolokviju nije dozvoljeno koristiti niSta osim pribora za pisanje.

Zadatak 1.

(a) Preciznoiu skladu s aksiomatskom izgradnjom geometrije ravnine definirajte sljedece
pojmove: rotacija, vektor u euklidskom prostoru, kut izmedu dvaju vektora.

(b) Neka su dane totke ravnine Ay, Az, By, Bs, te izometrija f takvi da vrijedi: f(A4;) =
By, f(Ay) = B,. Dokazite da tada vrijedi i f([A;As]) = [BiBs).
Napomena: Uocite da je jednakost koju trebate dokazati jednakost dvaju skupova,
te da za uredene parove toc¢aka (X,Y’) uzimamo da je f((X,Y)) = (f(X), f(Y)).

(¢) Neka su ay, ds, 51, by vektori u euklidskoj ravnini. Odredite nuzne i dovoljne uvjete
za postojanje izometrije f za koju vrijedi f(d@;) = by i f(dy) = by. Koliko takvih
izometrija postoji? Koliko takvih rotacija postoji?

Sve svoje tvrdnje precizno iskazite i dokazite! Mozete koristiti ¢injenice dokazane na
predavanjima.
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Popravni kolokvij — 6. rujna 2019.

Zadatak 2. Zadani su trokuti AABC i AA’B'C’. Neka je tocka D presjek simetrale
kuta ZBAC i stranice BC, a totka D’ presjek simetrale kuta /B’A’C’ i stranice B'C".
Nadalje, neka je E noziSte visine iz vrha D trokuta AADC, a E’ noziste visine iz vrha
D' trokuta AA'D'C". Ako je |AD| = |A'D'|, |DE| = |D'E'| i ZABC = LA'B'C" = B,
dokazite da su trokuti ABC i A’B'C’ sukladni. Sve svoje tvrdnje detaljno obrazlozite.
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Zadatak 3. U trokutu AABC na stranicama AB i AC dane su redom tocke D i E
takve da vrijedi |[DB| = ¢|AB| i |[EC| = ;]AC|. Odredite u kojem omjeru tezisnica iz

vrha A dijeli duzinu DFE.
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Zadatak 4. Odredite sve pravce p koji prolaze sjecistem pravaca q. .. 22 = =1 = 2=3

1 1 1
ir...7= %1 = 2—62 te zatvaraju kut od 30° sa pravcem ¢ i kut od 45° s pravcem r.




JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 2
Popravni kolokvij — 6. rujna 2019.

Zadatak 5. Zadan je proizvoljni tetraedar. Sa p; i ﬁz, 1 = 1,2,3,4 oznac¢imo
povrsine stranica tog tretraedra i pripadne jedini¢ne vanjske normale stranica, respek-

tivno. Dokazite da je
4
Zpi ;=0
i=1

Napomena. Jedini¢na vanjska normala stranice ABC' tetraedra ABC'D je jedini¢ni vektor
okomit na ravninu odredenu s ABC' kojemu je pocetak u ravnini odredenoj s ABC, a
kraj u poluprostoru odredenom ravninom ABC' koji ne sadrzi tocku D.
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Na kolokviju nije dozvoljeno koristiti niSta osim pribora za pisanje.

Zadatak 1.

(a) Preciznoiu skladu s aksiomatskom izgradnjom geometrije ravnine definirajte sljedece
pojmove: rotacija, vektor u euklidskom prostoru, kut izmedu dvaju vektora.

(b) Neka su dane totke ravnine Ay, Az, By, Bs, te izometrija f takvi da vrijedi: f(A4;) =
By, f(Ay) = B,. Dokazite da tada vrijedi i f([A;As]) = [BiBs).
Napomena: Uocite da je jednakost koju trebate dokazati jednakost dvaju skupova,
te da za uredene parove toc¢aka (X,Y’) uzimamo da je f((X,Y)) = (f(X), f(Y)).

(¢) Neka su ay, ds, 51, by vektori u euklidskoj ravnini. Odredite nuzne i dovoljne uvjete
za postojanje izometrije f za koju vrijedi f(d@;) = by i f(dy) = by. Koliko takvih
izometrija postoji? Koliko takvih rotacija postoji?

Sve svoje tvrdnje precizno iskazite i dokazite! Mozete koristiti ¢injenice dokazane na
predavanjima.
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Zadatak 2. Zadani su trokuti AABC i AA’B'C’. Neka je tocka D presjek simetrale
kuta ZABC i stranice AC, a to¢ka D’ presjek simetrale kuta ZA’B'C" i stranice A’C".
Nadalje, neka je E noziSte visine iz vrha D trokuta AABD, a E’ noZziste visine iz vrha
D' trokuta AA'B'D'. Ako je |BD| = |B'D'|, |DE| = |D'E'| i ZACB = LA'C'B' = ~,
dokazite da su trokuti ABC i A’B'C’ sukladni. Sve svoje tvrdnje detaljno obrazlozite.
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Zadatak 3. U trokutu AABC na stranicama BA i BC dane su redom to¢ke D i E
takve da vrijedi |[DA| = $|AB| i |[EC| = 1|BC|. Odredite u kojem omjeru tezisnica iz

vrha B dijeli duzinu DF.
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Zadatak 4. Odredite sve pravce r koji prolaze sjeci§tem pravaca p. .. zT_Q = % = Z_‘f

iq...7= yfl = % te zatvaraju kut od 30° sa pravcem p i kut od 45° s pravcem gq.
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Zadatak 5. Zadan je proizvoljni tetraedar. Sa s; i U;, 1 =1,2,3,4 oznacimo povrSine
stranica tog tretraedra i pripadne jedini¢ne unutraSnje normale stranica, respektivno.

Dokazite da je
4
i=1

Napomena. Jedini¢na unutras$nja normala stranice ABC' tetraedra ABCD je jedini¢ni
vektor okomit na ravninu odredenu s ABC' kojemu je pocetak u ravnini odredenoj s
ABC, a kraj u poluprostoru odredenom ravninom ABC' koji sadrzi toc¢ku D.



