
JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 2

Popravni kolokvij � 6. rujna 2019.

Na kolokviju nije dozvoljeno koristiti ni²ta osim pribora za pisanje.

Zadatak 1.

(a) Precizno i u skladu s aksiomatskom izgradnjom geometrije ravnine de�nirajte sljede¢e
pojmove: rotacija, vektor u euklidskom prostoru, kut izme�u dvaju vektora.

(b) Neka su dane to£ke ravnine A1, A2, B1, B2, te izometrija f takvi da vrijedi: f(A1) =

B1, f(A2) = B2. Dokaºite da tada vrijedi i f([
−−−→
A1A2]) = [

−−−→
B1B2].

Napomena: Uo£ite da je jednakost koju trebate dokazati jednakost dvaju skupova,
te da za ure�ene parove to£aka (X, Y ) uzimamo da je f((X, Y )) = (f(X), f(Y )).

(c) Neka su ~a1,~a2,~b1,~b2 vektori u euklidskoj ravnini. Odredite nuºne i dovoljne uvjete

za postojanje izometrije f za koju vrijedi f(~a1) = ~b1 i f(~a2) = ~b2. Koliko takvih
izometrija postoji? Koliko takvih rotacija postoji?

Sve svoje tvrdnje precizno iskaºite i dokaºite! Moºete koristiti £injenice dokazane na
predavanjima.
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Popravni kolokvij � 6. rujna 2019.

Zadatak 2. Zadani su trokuti 4ABC i 4A′B′C ′. Neka je to£ka D presjek simetrale
kuta ∠BAC i stranice BC, a to£ka D′ presjek simetrale kuta ∠B′A′C ′ i stranice B′C ′.
Nadalje, neka je E noºi²te visine iz vrha D trokuta 4ADC, a E ′ noºi²te visine iz vrha
D′ trokuta 4A′D′C ′. Ako je |AD| = |A′D′|, |DE| = |D′E ′| i ∠ABC = ∠A′B′C ′ = β,
dokaºite da su trokuti ABC i A′B′C ′ sukladni. Sve svoje tvrdnje detaljno obrazloºite.
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Popravni kolokvij � 6. rujna 2019.

Zadatak 3. U trokutu 4ABC na stranicama AB i AC dane su redom to£ke D i E
takve da vrijedi |DB| = 1

6
|AB| i |EC| = 1

4
|AC|. Odredite u kojem omjeru teºi²nica iz

vrha A dijeli duºinu DE.
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Popravni kolokvij � 6. rujna 2019.

Zadatak 4. Odredite sve pravce p koji prolaze sjeci²tem pravaca q . . . x−2
1

= y−1
1

= z−3
1

i r . . . x
1
= y+1

1
= z−2

0
te zatvaraju kut od 30◦ sa pravcem q i kut od 45◦ s pravcem r.
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Popravni kolokvij � 6. rujna 2019.

Zadatak 5. Zadan je proizvoljni tetraedar. Sa pi i −→ni , i = 1, 2, 3, 4 ozna£imo
povr²ine stranica tog tretraedra i pripadne jedini£ne vanjske normale stranica, respek-
tivno. Dokaºite da je

4∑
i=1

pi · −→ni = 0

Napomena. Jedini£na vanjska normala stranice ABC tetraedra ABCD je jedini£ni vektor
okomit na ravninu odre�enu s ABC kojemu je po£etak u ravnini odre�enoj s ABC, a
kraj u poluprostoru odre�enom ravninom ABC koji ne sadrºi to£ku D.
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Popravni kolokvij � 6. rujna 2019.

Na kolokviju nije dozvoljeno koristiti ni²ta osim pribora za pisanje.

Zadatak 1.

(a) Precizno i u skladu s aksiomatskom izgradnjom geometrije ravnine de�nirajte sljede¢e
pojmove: rotacija, vektor u euklidskom prostoru, kut izme�u dvaju vektora.

(b) Neka su dane to£ke ravnine A1, A2, B1, B2, te izometrija f takvi da vrijedi: f(A1) =

B1, f(A2) = B2. Dokaºite da tada vrijedi i f([
−−−→
A1A2]) = [

−−−→
B1B2].

Napomena: Uo£ite da je jednakost koju trebate dokazati jednakost dvaju skupova,
te da za ure�ene parove to£aka (X, Y ) uzimamo da je f((X, Y )) = (f(X), f(Y )).

(c) Neka su ~a1,~a2,~b1,~b2 vektori u euklidskoj ravnini. Odredite nuºne i dovoljne uvjete

za postojanje izometrije f za koju vrijedi f(~a1) = ~b1 i f(~a2) = ~b2. Koliko takvih
izometrija postoji? Koliko takvih rotacija postoji?

Sve svoje tvrdnje precizno iskaºite i dokaºite! Moºete koristiti £injenice dokazane na
predavanjima.
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Zadatak 2. Zadani su trokuti 4ABC i 4A′B′C ′. Neka je to£ka D presjek simetrale
kuta ∠ABC i stranice AC, a to£ka D′ presjek simetrale kuta ∠A′B′C ′ i stranice A′C ′.
Nadalje, neka je E noºi²te visine iz vrha D trokuta 4ABD, a E ′ noºi²te visine iz vrha
D′ trokuta 4A′B′D′. Ako je |BD| = |B′D′|, |DE| = |D′E ′| i ∠ACB = ∠A′C ′B′ = γ,
dokaºite da su trokuti ABC i A′B′C ′ sukladni. Sve svoje tvrdnje detaljno obrazloºite.
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Zadatak 3. U trokutu 4ABC na stranicama BA i BC dane su redom to£ke D i E
takve da vrijedi |DA| = 1

6
|AB| i |EC| = 1

4
|BC|. Odredite u kojem omjeru teºi²nica iz

vrha B dijeli duºinu DE.
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Zadatak 4. Odredite sve pravce r koji prolaze sjeci²tem pravaca p . . . x−2
1

= y−3
1

= z−2
−1

i q . . . x
1
= y−1

1
= z−3

0
te zatvaraju kut od 30◦ sa pravcem p i kut od 45◦ s pravcem q.
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Zadatak 5. Zadan je proizvoljni tetraedar. Sa si i
−→vi , i = 1, 2, 3, 4 ozna£imo povr²ine

stranica tog tretraedra i pripadne jedini£ne unutra²nje normale stranica, respektivno.
Dokaºite da je

4∑
i=1

si · −→vi = 0

Napomena. Jedini£na unutra²nja normala stranice ABC tetraedra ABCD je jedini£ni
vektor okomit na ravninu odre�enu s ABC kojemu je po£etak u ravnini odre�enoj s
ABC, a kraj u poluprostoru odre�enom ravninom ABC koji sadrºi to£ku D.


