
JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 2
Prvi kolokvij – 3. svibnja 2019.

Na kolokviju nije dozvoljeno koristiti ništa osim pribora za pisanje. Studenti koji u
potpunosti riješe neki zadatak i precizno zapišu njegovo rješenje mogu na njemu dobiti
nagradni (deseti) bod.

Zadatak 1. (2+4+3 boda)

(a) Precizno i u skladu s aksiomatskom izgradnjom geometrije ravnine definirajte slje-
deće pojmove: osna simetrija određena pravcem p, centralna simetrija s obzirom na
točku T .

(b) Dokažite teorem (S-K-S) o sličnosti trokuta: neka su 4A1B1C1 i 4A2B2C2 takvi
da vrijedi |A1B1|

|A2B2|
= |A1C1|

|A2C2|
, te ]B1A1C1 = ]B2A2C2. Dokažite da su ti trokuti slični.

(c) Neka je f : M → M preslikavanje takvo da za svaki par točaka X, Y ∈ M vrijedi:
polovište dužine Xf(Y ) se podudara s polovištem dužine Y f(X). Dokažite da je f
izometrija ravnine, te ju prikažite kao kompoziciju dvije centralne simetrije.

Sve svoje tvrdnje precizno iskažite i dokažite!
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Zadatak 2. (4+5 bodova)

(a) U 4QRS stranice QS i RS su dvostruko dulje od QR. Ako je P polovište stranice
QS, izrazite ]PRS pomoću ]PRQ.

(b) U 4ABC vrijedi ]ABC = 2]ACB. Dokažite da je |BC| · |AB| = |AC|2 − |AB|2.
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Zadatak 3. (2+7 bodova)

(a) Ako 4QRS ∼ 4Q1R1S1 s faktorom k, dokažite da je omjer duljina visina iz vrhova
R i R1 također k.

(b) Neka je4ABC šiljastokutan i točkaD nožište visine iz vrha C. Iz točkeD spuštena
je okomica na stranicu AC i nožište označimo sa E. Na dužinama DC, DA i ED
zadane su redom točke F , G i H takve da je

|DF | = 1

3
|DC|, |DG| = 1

3
|DA|, |EH| = 1

3
|ED|.

Dokažite da je 4FGH sličan trokutu 4ACD (ne nužno tim redosljedom vrhova).
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Zadatak 4. (9 bodova) Dan je trokut 4ABC i njegov ortocentar H. Dokažite da
centralnosimetrične slike od H s obzirom na polovišta stranica trokuta 4ABC leže na
opisanoj kružnici trokuta 4ABC.
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Zadatak 5. (9 bodova) Dan je trapez ABCD s osnovicama AB i CD takav da je
−→
AB = 3

−−→
DC. Neka su E,F i G redom polovišta stranica AD, DC i AB te neka je H

presjeka dužina DG i EF , a K presjek dužina FG i HC. Odredite u kojem omjeru točka
H dijeli dužinu EF .
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Na kolokviju nije dozvoljeno koristiti ništa osim pribora za pisanje. Studenti koji u
potpunosti riješe neki zadatak i precizno zapišu njegovo rješenje mogu na njemu dobiti
nagradni (deseti) bod.

Zadatak 1. (2+4+3 boda)

(a) Precizno i u skladu s aksiomatskom izgradnjom geometrije ravnine definirajte slje-
deće pojmove: osna simetrija određena pravcem p, centralna simetrija s obzirom na
točku T .

(b) Dokažite teorem (S-K-S) o sličnosti trokuta: neka su 4A1B1C1 i 4A2B2C2 takvi
da vrijedi |A1B1|

|A2B2|
= |A1C1|

|A2C2|
, te ]B1A1C1 = ]B2A2C2. Dokažite da su ti trokuti slični.

(c) Neka je f : M → M preslikavanje takvo da za svaki par točaka X, Y ∈ M vrijedi:
polovište dužine Xf(Y ) se podudara s polovištem dužine Y f(X). Dokažite da je f
izometrija ravnine, te ju prikažite kao kompoziciju dvije centralne simetrije.

Sve svoje tvrdnje precizno iskažite i dokažite!
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Zadatak 2. (4+5 bodova)

(a) U 4QRS stranice QS i RS su dvostruko dulje od QR. Ako je P polovište stranice
RS, izrazite ]PQS pomoću ]PQR.

(b) U 4ABC vrijedi ]ACB = 2]ABC. Dokažite da je |BC| · |AC| = |AB|2 − |AC|2.



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 2
Prvi kolokvij – 3. svibnja 2019.

Zadatak 3. (2+7 bodova)

(a) Ako 4QRS ∼ 4Q1R1S1 s faktorom k, dokažite da je omjer duljina visina iz vrhova
R i R1 također k.

(b) Neka je 4ABC šiljastokutan i točka M nožište visine iz vrha C. Iz točke M
spuštena je okomica na stranicu AC i nožište označimo sa N . Na dužinama MC,
MA i NM zadane su redom točke S, T i U takve da je

|MS| = 1

3
|MC|, |MT | = 1

3
|MA|, |NU | = 1

3
|NM |.

Dokažite da je 4STU sličan trokutu 4ACM (ne nužno tim redosljedom vrhova).
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Zadatak 4. (9 bodova) Dan je trokut 4DEF i njegov ortocentar G. Dokažite da
centralnosimetrične slike od G s obzirom na polovišta stranica trokuta 4DEF leže na
opisanoj kružnici trokuta 4DEF .
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Zadatak 5. (9 bodova) Dan je trapez ABCD s osnovicama AB i CD takav da je
−→
AB = 5

−−→
DC. Neka su E,F i G redom polovišta stranica AD, DC i AB te neka je H

presjeka dužina DG i EF , a K presjek dužina FG i HC. Odredite u kojem omjeru točka
H dijeli dužinu DG.


