Elementarna matematika 1

2. Skupovi i relacije
. Neka je A=[0,3) U (5,7] 1 B =[2,6]. Odredite AUB, ANB, A\ BiB\ A.
. Neka su A i B skupovi. Ispitajte koje od sljede¢ih inkluzija vrijede opéenito:
(a) (A\B)UCC(AUC)\ B
(b) (AUC)\BC (A\B)UC

)

(c) P(A\ B) CP(A)\ P(B)
(d) P(A)\P(B) C P(A\ B)

C

Dokazite svoje tvrdnje.
. Neka su A, B i C' podskupovi univerzalnog skupa U. Dokazite da vrijedi sljedece:
(AN B) C C akoisamo ako A C (B°UC(C).

. Nacrtajte Vennove dijagrame i odredite odnos skupova:

(a) (B\C)\(B\A) i (BNA\C

(b) (A\B)U ((B\C)\A4) i BA(C'NA)
(c) (ANC)A(BNC) i C\(ANB)
(d) (AUC)A(BUC) i (AAB)UC
(e) (AAB) i A°AB

Sve svoje tvrdnje dokazite.

. Neka su S i T skupovi. Dokazite da su skupovi P(S)\ {0} i P(T)\ {0} disjunktni ako i samo ako
su skupovi S i T disjunktni.

. Vrijedi li opéenito P(A x B) = P(A) x P(B)? Ako ne, postoje li skupovi za koje to vrijedi?
Dokazite svoje tvrdnje.

. Na skupu R definirana je binarna relacija o sa
roy & xy=0.

Ispitajte je li relacija o refeksivna, simetri¢na, tranzitivna, antisimetri¢na. Sve svoje tvrdnje
dokazite.

. Na P(N) definiramo binarnu relaciju p sa
ApB < A\ B =.
Je li relacija p refeksivna, simetri¢na, tranzitivna, antisimetricna? Sve svoje tvrdnje dokazite.
. Ispitajte svojstva relacije | na skupu N, gdje je | definirana sa
z|y < zdijeliy.

Ispitajte zatim svojstva relacije | na skupu Z. Po kojim svojstvima se one razlikuju?
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Je li svaka simetri¢na i tranzitivna relacija nuzno i refleksivna? Dokazite sto tvrdite.

Neka je 7 binarna relacije na R x R definirana sa
(a,b)7(c,d) = (a<cV(a=c AN b<d)), zaa,b,c,deR.
Je li 7 parcijalni uredaj na R x R? Je li 7 totalni uredaj na R x R? Svoje tvrdnje obrazlozite.

Zadana je binarna relacija u = {(a, a), (a,b), (a,d), (b,b), (b,d), (d,a), (d,b), (d,d)} na cetveroclanom

skupu {a, b, ¢, d}. Provjerite je li ta relacija refleksivna, simetri¢na, tranzitivna, antisimetricna.

Na skupu S = {1,2,3,4,5} zadana je binarna relacija

p=1(22),(1,5),(4,2),(3,1),(5,5),(1,5), (5,3) }-

Prosirite relaciju p najmanjim moguéim brojem uredenih parova do relacije p tako da p bude
refleksivna i simetri¢na relacija. Dokazite zatim da je p relacija ekvivalencije i odredite pripadne
klase ekvivalencije.

Nadite primjer refleksivne i simetri¢ne relacije koja nije relacija ekvivalencije.

Neka je S skup. Na P(S) definiramo relaciju p sa ApB < AN B = (. Je li za svaki skup S
relacija p refleksivna? Simetricna? Tranzitivna? Antisimetricna?

Neka su p; i py dvije relacije ekvivalencije na skupu S. Za a € S s [a]; oznacimo klasu ekviva-
lencije od a s obzirom na relaciju p; te s [a]y klasu ekvivalencije od a s obzirom na relaciju ps.
Pretpostavimo da za svaki x € S postoji y € S takav da je [z]; = [y]o. Dokazite da je tada

pP1 = p2.
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