
JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1

Popravni kolokvij � 15. velja£e 2019.

Na kolokviju nije dozvoljeno koristiti ni²ta osim pribora za pisanje.

Zadatak 1.

(a) Zadana je tvrdnja: "Kvadrat neparnog prirodnog broja koji je ve¢i od 10 ili manji
od 100 ne moºe dati ostatak 3 pri dijeljenju s 8".

(i) (1 bod) Napi²ite zadanu tvrdnju simbolima koriste¢i veznik implikacije.

(ii) (2 boda) Napi²ite obrat i obrat po kontrapoziciji tvrdnje pod (i) simbolima.

(iii) (2 boda) Ispitajte istinitost po£etne izjave. Obrazloºite odgovor.

(b) (5 bodova) Na skupu Z× Z zadana je relacija

(a, b)ρ(c, d) ⇐⇒ a+ d ≡ b+ c (mod 3).

Dokaºite da je ρ relacija ekvivalencije. Koliko elemenata ima pripadni kvocijentni
skup? Odredite sve njegove elemente.



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1

Popravni kolokvij � 15. velja£e 2019.

Zadatak 2.

(a) (7 bodova) Matemati£kom indukcijom dokaºite da

12 | n4 − 2n3 − 25n2 − 22n+ 48, ∀n ∈ N.

(b) (3 boda) Navedite primjer jednog polinoma stupnja ≤ 10 u varijabli n koji je djeljiv
s 15 za svaki n ∈ N. Obrazloºite!



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1

Popravni kolokvij � 15. velja£e 2019.

Zadatak 3.

(a) (6 bodova) Polinom p pri dijeljenju s (x− 2)2 daje ostatak 2x+3, a pri dijeljenju s
x+ 5 daje ostatak 7. Odredite ostatak pri dijeljenju polinoma p s (x− 2)2(x+ 5).

(b) (4 boda) Odredite sve a ∈ R takve da polinom

f(x) = x3 − ax2 − ax+ 1

ima nulto£ke x1, x2, x3 ∈ R koje zadovoljavaju

|x1|+ |x2|+ |x3| = 3.



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1

Popravni kolokvij � 15. velja£e 2019.

Zadatak 4.

(a) Iskaºite osnovni teorem algebre tako da razdvojite pretpostavku i tvrdnju teorema.
Pretpostavka:

Tvrdnja:

(b) Zaokruºite tvrdnje koje su istinite, a ispod ostalih navedite kontraprimjer.

(1) Neka je A skup takav da N ⊆ A ⊆ Z. Tada je A prebrojiv.

(2) Svaki odozgo ograni£en skup ima supremum.

(3) Za svaki n ∈ N, skup A = {m ∈ N : m ≡ 1 (mod n)} je beskona£an.

(c) Zaokruºite tvrdnje koje su istinite i za te tvrdnje napi²ite primjer.

(1) Postoji polinom f ∈ R[x] neparnog stupnja koji nema realnu nulto£ku.

(2) Postoje brojevi a, n,m ∈ N, n 6= 1, takvi da an ≡ 2 (mod m).

(3) Postoji polinom p ∈ R[x] takav da deg(p) ≥ 2 i p nema realnu nulto£ku.

(d) Neka je f : A→ B funkcija. Koriste¢i kvanti�katore i logi£ke veznike iskaºite tvrd-
nju da je f injekcija.

Napi²ite negaciju gornje tvrdnje, tako da se ne pojavljuje logi£ki veznik ¬.

(e) Napi²ite polinom p ∈ Z[x] stupnja 200 kojemu je zbroj svih nulto£aka jednak 2, a
produkt svih nulto£aka jednak 3.

To£no rje²enje svakog podzadataka nosi 2 boda. Neto£no ili prazno rje²enje nosi −1 bod.



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1

Popravni kolokvij � 15. velja£e 2019.

Zadatak 5. (3+3+4 boda)

(a) De�nirajte pojmove ekvipotentnost skupova, kona£an skup, prebrojiv skup.

(b) Dokaºite da je skup realnih brojeva neprebrojiv.

(c) Dokaºite da je skup svih bijekcija f : N→ N neprebrojiv.

Sve svoje tvrdnje precizno iskaºite i dokaºite!



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1

Popravni kolokvij � 15. velja£e 2019.

Na kolokviju nije dozvoljeno koristiti ni²ta osim pribora za pisanje.

Zadatak 1.

(a) Zadana je tvrdnja: "Kvadrat prirodnog broja ve¢eg od 5 i manjeg od 50 koji nije
djeljiv s 3, ne moºe dati ostatak 2 pri dijeljenju s 3".

(i) (1 bod) Napi²ite zadanu tvrdnju simbolima koriste¢i veznik implikacije.

(ii) (2 boda) Napi²ite obrat i obrat po kontrapoziciji tvrdnje pod (i) simbolima.

(iii) (2 boda) Ispitajte istinitost po£etne izjave. Obrazloºite odgovor.

(b) (5 bodova) Na skupu Z× Z zadana je relacija

(a, b)ρ(c, d) ⇐⇒ a+ d ≡ b+ c (mod 2).

Dokaºite da je ρ relacija ekvivalencije. Koliko elemenata ima pripadni kvocijentni
skup? Odredite sve njegove elemente.



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1

Popravni kolokvij � 15. velja£e 2019.

Zadatak 2.

(a) (7 bodova) Matemati£kom indukcijom dokaºite da

12 | n4 − 2n3 − 13n2 + 38n− 24, ∀n ∈ N.

(b) (3 boda) Navedite primjer jednog polinoma stupnja ≤ 10 u varijabli n koji je djeljiv
s 14 za svaki n ∈ N. Obrazloºite!



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1

Popravni kolokvij � 15. velja£e 2019.

Zadatak 3.

(a) (6 bodova) Polinom p pri dijeljenju s (x− 3)2 daje ostatak 3x+4, a pri dijeljenju s
x+4 daje ostatak −1. Odredite ostatak pri dijeljenju polinoma p s (x− 3)2(x+4).

(b) (4 boda) Odredite sve b ∈ R takve da polinom

f(x) = x3 − bx2 − bx+ 1

ima nulto£ke x1, x2, x3 ∈ R koje zadovoljavaju

|x1|+ |x2|+ |x3| = 3.



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1

Popravni kolokvij � 15. velja£e 2019.

Zadatak 4.

(a) Iskaºite osnovni teorem algebre tako da razdvojite pretpostavku i tvrdnju teorema.
Pretpostavka:

Tvrdnja:

(b) Zaokruºite tvrdnje koje su istinite, a ispod ostalih navedite kontraprimjer.

(1) Neka je A skup takav da N ⊆ A ⊆ Z. Tada je A prebrojiv.

(2) Svaki odozdo ograni£en skup ima in�mim.

(3) Za svaki n ∈ N, skup A = {m ∈ N : m ≡ 1 (mod n)} je beskona£an.

(c) Zaokruºite tvrdnje koje su istinite i za te tvrdnje napi²ite primjer.

(1) Postoji polinom f ∈ R[x] neparnog stupnja koji nema realnu nulto£ku.

(2) Postoje brojevi a, n,m ∈ N, n 6= 1, takvi da an ≡ 3 (mod m).

(3) Postoji polinom p ∈ Z[x] takav da deg(p) ≥ 2 i p nema realnu nulto£ku.

(d) Neka je f : A→ B funkcija. Koriste¢i kvanti�katore i logi£ke veznike iskaºite tvrd-
nju da je f injekcija.

Napi²ite negaciju gornje tvrdnje, tako da se ne pojavljuje logi£ki veznik ¬.

(e) Napi²ite polinom p ∈ Z[x] stupnja 100 kojemu je zbroj svih nulto£aka jednak 1, a
produkt svih nulto£aka jednak 2.

To£no rje²enje svakog podzadataka nosi 2 boda. Neto£no ili prazno rje²enje nosi −1 bod.



JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1

Popravni kolokvij � 15. velja£e 2019.

Zadatak 5. (3+3+4 boda)

(a) De�nirajte pojmove ekvipotentnost skupova, kona£an skup, prebrojiv skup.

(b) Dokaºite da je skup realnih brojeva neprebrojiv.

(c) Dokaºite da je skup svih bijekcija f : N→ N neprebrojiv.

Sve svoje tvrdnje precizno iskaºite i dokaºite!


